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Edito Dans la presse papier, on a coutume de dire que pour qu'un
magazine soit rentable, il faut le vendre deux fois : à ses lecteurs
et à ses annonceurs. Cette diversification des revenus permet de

paVer correctement les journalistes qui y travaillent tout en limitant l'emprise des constructeurs.
5ur le Web, le modèle économique ultra majoritaire reste le financement à 100 % par la publi-
cité, ce qui rend parfois floue la limite entre publicité et rédactionnel. Problème : avec la géné
ralisation attendue des "bloqueurs" de pub, ce modèle arrive en fin de vie et beaucoup d'acteurs
réfléchissent à d'autres solutions. De l'autre côté de lAtlantjque, certains sites de contenus,
lassés de se faire piller par leurs confrères, ont ainsi décidé de passer à un modèle de souscrip
tions payantes. contrairement à ce qui existe déjà avec la presse en ligne généraliste, il ne s'agit
plus de demander une petite obole à ses lecteurs, mais bien une (très) grosse contribution à

ses concurrents directement, de la même manière que lAFP facture ses services au Porisien
ou à 20 Minutes. Les grands pourvoyeurs d'informations exclusives demandent par exemple
1 OO0 dollars par ân et plus pour accéder à leurs dépêches dès publication. Celles ci termineront
gratuites pour tous quelques jours ou semaines plus tard. Ce changement laisse entrevoir le Web
de demain : d'un côté les sites gratuits qui paraphraseront tous qd nduseom le même communi-
qué de presse pour faire des news au kilomètre, et qui compenseront peut-être l'arrêt attendu
de la publicité traditionnelle par du publi rédactionnel. De i'autre, les sites qui "créeront" l'infor-
mation et la revendront ensuite soit à leurs lecteurs, soit à d'autres sites. S'agirait-ild'un modèle
finalement olus sain pour tout le monde ? Probablement.
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[objectif des Configs de Canard reste inchangé : vous fuire profiter de notre expertise
sur les multiples composants que noustestons à longueur d'année en vous proposant
trois PC "toutfaits" au rapport performances/prix imbattable. Quelque soit votre bud-
geÇ vous aurez l'assurance d'une sélection soignée de composants, issue de méthodo-
logies sadiques et de nos procédures de test les plus cruelles. Bien que polyvalentet
les Configs de Canard sont dâbord des machines dejoueurs et nous avons privilégié
les performances graphiques maximales dans les différentes gammes de prix.

1f, fin de vous faire profiter en prarique de nos conseils,

f {;ffi ;x1lî,,r,",'"'Jï,1:"i."*'ïlî:J:,'::fl::i:ï::
marche n'a rien de lucrative I nous ne touchons pas un centime de
commission sur la vente des Configs de Canard, ce qui nous per-
met de conserver une indépendance totale vis-à-vis des compo-
sants. Nous attironô également votre attention sur le fait que nos

choix ne sont pas dictés uniquement par les performances brutes
ou le prix. Les taux de retour SAV constatésjouent aussi un rôle
important. De même, nous ne nous contentons pas de sélection-
ner un bon couple CPU/GPU pour ensuite choisir de l'ultra-Low
Cost pour tou6 les autres composants (boîtier, mémoire, carte
mère, alim', etc.) : les Configs de Canard sont conçues avec la
même exigence de qualité pour TOUS les composants,

DuclqyXVl 500€
ÉMrRÉEDEGAMME enufon

I a Ducky est pensée comme une
l-machine polyvalente capable
de faire tourner tous lesjeux vidéo
actùels en 1920x1080 pour peu
que vous restiez raisonnable sur
les optionô graphiques. En accord
avec notre test des nouveaux
Pentium "Iw Bridge", nous avons
choisi de remplacer làncien Pen-
tium G860 (32 nm) par le Pentium
G2O2O (22 nm) dont les perfor-
mances sont similaires pour une

consomrnâtion électrique
inférieure. Il prend place
sur une carte mère MSI
B75A-G41 qui dispose de
toutes les fonctionnâlités
nécessâires pour un PC
moderne et est accompa-
grlé de 4 Go de DDR3. La
carte graphique demeure
la Radeon HD 7770 "GHz

Vênllrâd
Cartê mère
RAII
Cart€ grâphique
Cart€ son
Dlsque Dur
Graveur DVD
Alimentation
Boftier

lntêl Penlium G2020
Stock
IustBTsA-G41
2x Kingston Value DDR3 2 Go PC10600
Radeon HD 7770 GHz Edition
Intégrée à Ia cârte mère
Seagate Barracuda SATA lll6 cb/s - 1 To

Sony Opliarc AD-5280S
Seasonic G-360 ou PC P&C MK3 400W
Bitfonix Mêrc Alpha

55€
0€

65€
27€

110 €

67€
16€
63€
u€

Edition" dont le rapport qualité/
prix reste inégalé dans ce segment
du marché. Nous avons égâle-
ment choisi un disque dur Seagatre
7200 t/min de 1 To ainsi qu'une

alimentation Seasonic G-360 (80+
Gold !) et un boîtier sans froritures
'Merc Alpha, de Bitfenix qui dis-
pose tout de même de 4 ports USB
en façade.

CanHardXVl 1000€
Mru€u DE GAMME envifon
,^ n ne change pas une équipe qui gagae. . .

Vtsurtout quand il n'y a rien de mreux
à proposer. Nous reconduisons donc notre
CanHard quasi à l'identique par rapport à
la version précédente, toqjours basée sur un
Core i5 3570K à 3.4 GHz et sur une GeForce
GTX 660 OC 2 Go. De quoi faire tourner
tous lesjeux âctuels dans d'excellentes condi-
ùions. La CanHaid embarqueune cari,e mère
Grgabyte GA-277-D3H et 2x 4 co de DDRS-
1600. Nous avons remplacé le ventirad TXg
EVO par un Hyper 212 nettement plus

performant pour une
augmentation de prix
minime. Vous pour-
rez donc vous livrer
sans problème - ei en
silence ! à une petite
séance dbverclocking.
Le ôystème de stoc-
kage est constitué
d'un SSD Intel 335 de
180 Go, réputé pour sâ
fiabilité, et dîn disque

Core i5 3570K 3,4 GHz
Cooler Master Hyp€r 212 EVO
Gagabyte GA-277-D3H

Venlirad
Carte mère
RATI

Carte glaphique
ssD

Dlsque Dur
Gravelr DVD
Alimentation
Boltier

2x Corsâirvalue 4 Go DDR3 PC128O0 CAS 9 S0 €
225 €
't65€

0€
85€
20€
76€

100 €

GeFo.ce GTX 660 OC 2 cB
lntel335 - 180 Go
Intégrée à la carte mère
Barracuda SATA6 cb/s - 2 To

Sony OptiârcAD"5280S
PC P&C Silêncêr MK lll500W
Fractal Desagn Defin€ R4

220 €
30€
90€

ËËïfl:frÉ_'
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dur de 2 To 7200 trlmin de Seagate. La P&C et d'un élé-
CanHard XVI reste équipée de l'excellente gant boîtier R4 de
alihentation Silencer MK 1I1 500W de PC Fractal Desien.

DuckNukemXVl 1750€HATJTDEGAMME environ
our cette 16" édition, notre
config' haut de gamme a été

largement remaniée. La baisse de
prix notable de la GeForce GTX 680
nous permet désormais de l'utili-
ser en Iieu et place de notre ancien
système à base d'un SLI de GTX
660. Nous avons choisi un modèle
overclocké d'office et silencieux. Le
processzur demeure l'excellent Core
i7 3770K d'Intel qui prend place sur
une Asus P8277-V LK. II est refroidi

pâr un ventilat€ur à air
Noctua NH-Ul2P apte
à l'overclocking. Les

modules de mémoire ont
été modifiéê : de 4x4 co de DDRS-
1866, nous passons à 2x8 Go
afin de se réserver une possibi-
lité d'évolution. Le disque dur (qui
vient en complément d'un SSD
Intel335 de 240 Go) est désormais
un modèle de Seâgatê 7200 tr/min
de 3 To au lieu de 2 To. Le Define
XL R2 de Fractal Design nous aJrant
déçu, nous continuons d'utiliser le
Corsair 550D. Enfin, lâimentation

Core i7 3770K 3,5 cHz
Noctua NH-I.J12P

AsUs P8277-V LK
2x G.Skill I Go DDR3 PC15000

Cârte mèrê
RAI{

3t5€
60€

110 €
100 €

Carte graphlque EVGA GeForce cTX 680 SC Signalure - 2 co 460 €
Carte son lnlégée à ta carte mère 0 €
Disque Dur Bafiacuda SATA 6 Gb/s - 3 To 115€
SSD Intel335,240 Go 2OO €
Graveur DVD Sony OptiarcAD-s28os 20ê
Alimentation Seasonic Ptatinum - 660W 160 €
Boîtier CorsairssoD 14O€

est désormais un modèle 80+ Plâti-
num 660W de Seasonic. Le meilleur
on vous dit I

04cPctmtÆ
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Sur le même principe que nos Confiç de Canaxd et suite à de nombreuses demandes
allarrt dans ce sens, voici trois Kits d'upgrade composés d'r:n processeur, d'une carte
mère adaptée et de barrettes mémoire de qualité. Ces kits sont destinés auxjoueurs
qui souhaitærrt redonnen une secondejeunesse à r:l vieux PC et qui nbnt pas peur de
mettre les mains dans le cambouis. Les composants sont choisis pour leurs prix bas,
mais perrnettent dars tous les cas dejouer dans de bonnes conditiors sans brider une
carte graphique situee tlans la même gamme rle prix. Et noq ici arssi nous ne tou-
chons pas de comrnissions sur les lrentes. Sommes-nous alkr-ristes, tout de même...

Si yen a plus,yen a enoore.
Les composants pÉcis que nous
re@mmandons ne sont pasà I'abrl
d'une mise à la retraite oÉcoce
par leurs fabricants, d'une annonce
sournoise et imprévue d'un
nouveau modèle plus performant,
d'une explosion du prix de vente,
ou tout simplement d'une pénurie
chez les grossistes français.
Pourtoutes ces raisont ilest pos-

sible que les Configuràtions et Kits
de Canard oui seront disDonibles en
vente chez Moteriel.net au moment
où vous lirez ces lignes ne soient pas

exactement les mêmes que ceux
décrits dans ces pages. Dênstous
tes cas/ sacnez que nous aurons
séledionné nous-mêmes le ou
les composants de remplacement
selon les mêmes critères que les
p É céde nts. M o te r i e L net n'ef fedue
aucune modification sur nos Configs
ou Kits sans notre accord oréalable.
Pour toute suggestion les concer-
nant, n'hésitez pas à contacter
configs@conordpc.com.

Kit Kat
TNTRÉE DE GAMME

140€
enuron

quence supérieure proc.s3eur
et son architecture ven0rad
"Ivy Bridge". La cârtê mèrê
carte mère a égale- RAM
ment été remplacée
puisqu'il s'agit d'une MSI
B75MA-P45 qui dispose de 4
slots mémoire et non plus de
2. Le Ï{i| est accompagné de

Intel Pentium G2020
Stock
rvst B75MA-P45

2x Kingston Value DDR3 2 Go PC10600

54€
0€

59€
26€pour notre Kit d'entrée de

I Sâmme- nous avons rem-
pla; le Éentium G630 (2.?
GHz) par le nouveau Pentium
G2O2O (2.9 GHz), nettement
plus performant de par sa fré-

4 Go de DDRS-1333 et il ne lui
qu'une Radeon HD
une GTX 650 pour

commencer àjouer !

manque
7750 ou

230€
etwtron

RËil"*:#:Ëii#ïJ;,Ïi:
valeur sûre. Elle est basée 6ur
un Core i3 322O (22 nm, Dtal-
Core + HT, 3.3 GHz) et sur une
carte mère MSI B75MA-P45.

de DDRS-1600 et non plus d'un
kit de 8 Go. En cas de pro-
blème avec une barrette, vous
aurez donc toujours un système
fonctionnel pendant Ie retour
SAV ! Avec une telle base, il est

Venllrâd
Cârte mèra
RAI'

possible d'envisager n'importe
quelle carte graphique à moins
de 300 euros. De quoi profiter à
plein des jeux récents.

Kit Chenette XIV
MIUEU DE GAMME

Le CPU est accom-
pagné de 2 barrettes
individuelles de 4 Go

lntel Core i3 3220

Stock
MSt B75l\,lA-P45

â G.Skill Value DDR3 4 Go PC l280O NT

112 e
o€

59€
50€

KitArtine XIV!!4O€
HAIJTDE GAMME etl\ tron
ll otre Kit d'upgrade le plus
| ! performant, le Kit Artine,
est conçu pour mettre à jour
un PC vieux de 2 à 5 an6 avec
Ies composants dont le rapport
performances/prix est le meil-
Ieur du moment. Nous avons

choisi un Core i5
3570K (3.a / 3.8 GHz)
déverrouillé pour
I'overclocking, une
carte mère Gigabyte

lntel Core i5 3570K

Stock
Gigabyte GA-277-D3H

2x Corsair Value Select 4 Go DDR3 PC12800

Procoss€ur
Ven{rad
Caits mèr€
RA[I

220 C

0€
91€
50€

GA-277-D3H et 2x4 Go DDRS-
1600. Ure telle plateforme
pourra accepter san6 pro-
blème n'importe quelle carte
graphique sans faire office de

goulet al'étranglement. Enfin,
si vous comptez overclocker,
pensez à remplacer Ie venti-
rad par un modèle plus per-
formant.
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Processeur
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Les trimestres se suivent et se ressemblent. À l'exception du lancement des
nouveaux CPU d'entrée de gamme "Ily Bridge" que nous testons page 32,
rien de nouveau sous le soleTl. Le fer dé lancJd'Litel, ie Core i? 3fi0K,
vient d'ailleurs de fêter sa première bougie sans quâucune version pius
performante ne lât remplacé. Déprimant ! La plupart des constructeurs
font donc le dos rond en attendant l'arrivee des Core de 4" eénération
(Haswell), prélus pourjuin. Ceux-ci marqueront un sérieux renouveau
des gammes. Faut-il nous aussi les attendre à tout prix ? Pas forcément.

out d'abord, désolé mais nous ne
vous dirons rien de croustillânt
sur Haswell. Non non, n'insis-

tez pas, il y a un NDA et même si nous
ne l'avons pas sigîé, nous nous farsons
un point d'honneur à le respecter scru-
puleusement. 1l faut juste que vous
sachiez que ces nouvelles puces nécessi-
teront un nouveau Socket (LG41150) et
qu'au lancement, seuls les modèles les
plus haut de gamme (Core i5/i7) seront
disponibles. Le changement de Socket
s'accompaglera également d'un renou-
vellement général des cartes mères et
des chipsets, même s'il ne faut pas en
âttendre beaucoup (voir page 32). Si
vous souhaitez vous équiper d'un CPU
à 200 euros ou plus, il est pertinent de
s'interroger sur la nécessité d'attendre
- ou pâs - Ies futurs Core 4000. Sans
préjuger de leurs performances, on peut
tout de même se poser des questions sur
l'évolutivité du LGA 1150 : toutes les
roadmaps d'Intel indiquenù que le fon-
deur souhaite mettre un terme aux pro-
cesseurs "amovibles" (sur Socket) pour
se concentrer sur les versions BGA,
direclement soudees sur la carte mère.
Le successeur d'Haswell (Broadwell
- 2014) îe sortira donc jamais sur un

Socket LGA et le successeur du succes-
seur (Skylake - 2015) devrait être le
dernier soubresaut du bon vieux Socket.
En conséquence, il ne nous paraît pas
absolument indispensable d'attendre
les Core i5/i7 4000 si c'est par soucr
d'évolutivité. Les puces actuelles de-
meurent d'excellents choix. A noter,
toujours dans le haut de gamme, que
les FX-8350 d'AMD offrent un rapport
performânces/prix comparable aux
puces haut de gamme d'Intel en cas
d'utilisation d'applications lourdement
multi-threadées et au détriment d'une
consommation électrique presque deux
fois supérieure. Dans les applications
peu à même d'utiliser plusieurs cceurs
simultanêmenr rles jeux en parLiculiert,
ils sont hélas nettement en retrait.
Si votre budget est plus limitc. il fâut sa-
voir qu'il existe un "trou" dans Ia gamme
d'Intel entre les premiers Core i5 comme
le 3330 (180 euros) et les plus gtos Core
i3 (3240 - 130 euros). Si vous en avez les
moyens, optez plutôt pour un petit Core
i5, ils disposent de 4 vrais cæurs alors
que les Core i3 ne sont que des Dual-Core
équipés de 1'Hyper-Threading. Entre 130
et 180 euros, on trouve également les
FX-8320 d'AMD. dont les performances

sont très compétitives. Elles sont même
imbatlables si vous passez vos journées
à effectuer de l'encodage vidéo ou du
rendu 3D. En dessous de 100 euros, on
tombe dans le royaume de€ Pentium et
autres Celeron. Leur nom peu vendeur
ûe doit pas vous faire fuir : ils ne se dis-
tinguent souvent des modèles plus haut
de gamme que par l'absence de l'Hyper-
Threading. En pratique, il existe donc
bien plus de différences entre un Core i3
et un Core i5 qu'entre un Pentium et un
Core i3. Leurs performances sont plus
qu'acceptables dans la plupart des appli-
cations. Les APU d'AMD (A6/A8/A10)
pêu\enl également ètre un bon choix si
vous souhailez assembler une petit ma-
chine sans carte graphique sur laquelle
vous pourrez jouer occâsionnellement.

AMD Steamrcller
Lâ 3" génération de puces "FX",
basêes sur l'architecLure Sreamroller
herirée de Bulldozer. ne dewait pas
voir lejour avant 2014. Elle se distin-
guera par une finesse de gravure er
28 nm, un contrôleur mémoirc amé-
lioré et plusieurs nouveautés au ni-
veau de l'architecture. Nous pensons
que des modèles dotés de 4 cceurs
avec 3 clusters par cceur (soit 12 au
totâl contre 4x2=8 actuellement)
sont fortement probables. Bonne
nouvelle : ces puces dewaient fonc-
tionner sur un Sockei AM3+. AMD
de\.rait tout de même lancer dès l'été
des APU basés sur l'architecture
Steamroller, pour l'instant connus
sous le nom de code "Kaveri".

06 cFc rutrtrtlnE



Nos Ghoix
Notre sélection de nrocesseurs est
basée zur les résu[ats des tests, mais
également sur le rapport performances/
prix des diflérents modèles dans le cadre
â'une utilisation principalement ludique.
Notre sélection est divisée en trois cate-
gories inciuant au moins un modèle de
chaoue constructeur.

@-T
Pentium \

ENTRÉE DE GAMME

Pentium G2O2O
Aprè des mois de bons et loyaux services,
le Pentium G860 laisse désormais sa place
au nouveau Pentium G2020, que nous tes-
tons page 32. Il est basé sur l'architecture
hy Bridge (22 mn) d'Intel, ce qui lui permet
d offrjr des pefortnances simiLaires - voire
légèremert supérieures - à celles de son pré-
décesseur même s'il perd 100 MHz au pas-
sage. Cadené à 2.9 GHz et equipé de 3 Mo
de cache L3, le Pentium G2020 constitue
selon nous le minimum indispensable pour

s'assembler une machine de joueur
à petit prix. tr fournira la puissance

sulnsantê pour ne pas brider une carte gra-
phique d'entrée ou de rnilieu de gamme
(maximum 200 euros) et vous permettra de
jouer dans de bonnes conditions. Trouvez-
lui urle carte mère à prix raisormable (inutile
de dépenser plus de 80 euros) et il s'avérera
pollrvalent dan€ tout€s les applications cou-
rartês. Mieux : grâce à sa finesse de gravure,
il consomme très peu d'énergie (37W) et dis-
sipe en conséquence peu de chaleur. tr pour-
ra aussi trouver sa Dlace cl,ans un IIIPC.

60€€ ALTERN,ATIvE

AMD A6.54q)K
Pour un prix comparable à celui du
Pentium G2020, AMD pmpose son
APU A6-5400K urr tri-cceur cadencé
à 3.6 GHz. Ses performances sont très
honorables et il dispose d'un circuit
graphique intégé deux fois plus ra-
pide que celui du G2020. Pour peu, il
serait presque possible de jouer dans
des conditions décentes à des jeux
basés sur un moteur vieux de plus
de 5 ans (Team Forness 2, Counter-
StnÈe, etc.). Il chauffe pâr contre net-
tement plus que son concurrent.

MILIEU DE GAMME 22O€,Ê ALTERNATIvE

AMD FX.835O
Le FX-8350 est basé sur la nouvelle
architecture "Piledriver" d'AMD. Il
s'agit d'un quadri-cceur cadencé à
4G}Iz (4.2 GHz en mode Turbo) er
équipé de 8 Mo de cache L3. Il égale
le Core i5 3570K dans les applicâtions
de calcul brut mais reste largué dans
les autres applications, et en particu-
lier dans les jeux, Il consomme éga-
lement deux fois plus d'énergie que
son concurrent. Reste que le FX-8350
demeure tout de même une alternâ-
tive crédible.

Intel Core i5 357OK 53iJ.I"i.:i:tlff1'i:
Nous avons longuement

hésité entre ce Corc i5 3570K et le Core i5
9470. La ùférence de prix entre les deux
modèles est de 35 euros alors que le premier
ne se djstingue du second que par sa fr6
quence plus élevê de 200 MHz (3.43.8 GHz
conhe 3.2,41.6 GIIz). Reste que conhairement
au Core i5 3470, le 3570K n'esi pas bridé et
pourra donc s'overclocker très facilement.
Si vous ne comptez pas vow adonner à cette
pratique bientôt définitivement barmie, alors

prix nous semble toutefois assez faible pour
pouvoir recommander le 3570K da:rs tous
les cas. Le Core i5 3570K est un Quad-Core
cadencé à 3.4 GHz dispoeant d'rm mode
Tubo à 3.8 GIlz et d'rm cadrc L3 ile 6 Mo.
Ses performances sont suffsantes pour ne
pas brider n'importe quel composant, même
une carte graphique à I 000 euros. Pour ne
rien gagne4 il est économe en énergie (77W)
et il chauffe peu. C'est Ie CPU polyvalent par
excellence pour une machine haut de garnrne.

@M| 
HAUT DE GAMME 3to€ç

ffiGÊil Inrel Core i7 3TTOK $Ëtff:iHHHi"l
Avec l'arrivée imminente des Core de 4" gé-
nération, le Corc i7 3770 aura donc été le
seul et unique représentant de la gamme
"i7" disponible sur Socket LGA 1155. Tous
les autres étant bâsés sur la très chère pla-
teforme LGA 2011. Encore aujourd'hui, ce
processeur demewe sans conteste le mo-
dèle disposant du meilleur rapport perfor-
mancedprix dans le haut de gamme. Il dis-
pose de 4 cceurs avec Hyper-Threading (soit
8 cceurs logiques), de 8 Mo de cache L3 et

particr.rlièrement à l'aise en overclocking
puisque son coefïicient multiplicateur est
débloqué. Ses performances vous mettront
à l'abri du besoin pour au moins 2 a.ns et
il ne sera pas ridicule dans 5 ans. Méfrez-
vous par contre du Core i7 3770 "non-K' : il
ne se cont€nte pas de brider I'overclocking
comrne sur les autres modèles puisqu'il est
aussi amputé de 100 MHz ! Et si vraiment
vous pouvez patient€r quelques semaines,
atiendez le 4770K.

ALT E R NATIVE

Intel Core i7 393OK
Pour plus de 500 euros, le Core i7
3930K (3.2 GHz de base, 3.8 GHz
en Turbo et 12 Mo de cache) offre
des performances impressionnantes
dans les applications de calcul pur.
Il s'agit d'un modële â 6 cceurs
(+HT) doté d'un contrôleur mémoire
Quad-Channel et fonctionnant sur
Ia plateforme LGA20l l . Il n'est pas
bridé en overclocking mais nécessite
un bon ventirad. Dans tous les cas,
évitez le Core i7 3820, c'est un piège
à gogo.
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MEMOIRE / VENTIR,A,D

e coura de la mémoire est générale-
ment cyclique, mais tout de même :

den n'exDlioue l'envolée des tarifs
depuis quelques semaines. Sachant que
les principaux fabricants ont déjà été
condamnés plusieurs fois pour entente
et manipulation du marché dans le but
de gonller les prix, on peut s'interroger

DEGAMME 30€
Crucial Vatue DDR3
2x2Go PC10600

Lamémoire'\y'alue" des graIrds construc-
t€uls répond aux mêmes standards très
stricts que les modules bien plus chers.
Certes, il n'y a pas de fioritures comlÏrc
un inutile raaliateur lluo en titâne de
carton. mais qui s'en soucie ?

légitimement sur les raisons de cette
hausse soudaine. Quoi qu'il en soit, nos
recommandations restent les mêmes :

choisissez les tarifs les moins chers et ne
vous souciez pas des timings et autres Iio-
ritures (radiateurs, etc.) qui n'apportent
strictement rien en pratique. De la DDR3-
1600 suffira pour tous les usâges et seules

MILIEU DE GAMME 55€
Crucial Ballistix
DDR3 2 x4 Go PC12800w
Kingston et Crucial proposent tous deux
des modules qui â-llient performances
et stâbilite. Ce sont aussi les deux fabfl-
cants dont les tanrx de retour sont les plus
faibles puisqu'ils font (url peu) mieux que
C-orsair et G-SkiIl sur ce type de modèles.

peu. Si vous avez opié pour urr
modèle issu de la série "Ivy Bridge

gravée en 22 rm (Core i3 3000, Pentium
G2000, Celeron G1000) et que vous ne
comptez pas overclocker, alors le modèle
de base peut largement vous suffire :

ENTRÉE DE GA/!\AAE 20€
Cooler
TX3 EVO

Master

Nous avons choisi
cette fois le TXa
EVO qui ne néces-
site pâs de ôûaÀ-
plnte, c{nfiajJemenl
au SD-963 de Xig-
mateh Sur les der-
nières cartes mères Z?? et I'[42, c;lui-ci
posait parfois problème. Le TX3 EVO
est quasi identique mais dispose d'ule
fixation classique.

son travail. Si, par contre, vous optez
pour un Core i5, un Core i7, un proces-
seur AMD (APU A-Series ou Fx-Series)
ou que vous comptez overclocker votre
processeur, alors il est indispensable de
lui adjoindre un ventirad plus costaud

es CPU actuels d'Intel chauffent il n'est Das bruvant et fait correctement aflrn de préserver votre matériel et vos
oreilles. Dans le pire des cas (FX over-
clocké), une solution de watercooling tout
intégré sera souvent plus adaptée qu'ur
ventirad "à air". Pour en savoir plus sur
les performances de ces produits, consul-
tez notre comparatiî page 74 !

HAUTDEGAMME 60€€
Noctua
NH-U12P
Après mûres ré-
fledons et suite
a notre compa-
ratif publié dans
ce numéro, nous
peosons que les
solutions de watercooling tout intégré
n'offrent pas un gain de performances
suffrsant pourjustifrer le surcoût. Nous
choisissons donc une va.leur sûr'e "à air",
le NH-Ul2P de Noctua.

Mémoire
Dars le précédent numéro, nous vous disions que les prix de la RAM s'étaient écrasés au point que lqs constructeurs n'y
trouvaient plus leur mmpte, et que cerLains pensaienÎ même quitter le marché dans ces ônditiôns. Etrangement, les 

'

tarifs viennent d'exploser, Nous en sommes actuellement à *60 7o et on estime que ce ne serait qu'un premier pas.. ,

Ventirad
Le ventirad est constitué d'un radiateur pour démultiplier la surface de dissipation thermique du processeur
et d'un ventilateur pour évacuer cette chaleur au loin. Tous les processeurs s-ont vendus avôc un pètit ventirad
dont les pedormances sont limitées. Pour quelques dizaines d'euros, il est souvent intéressant de Ie remplacer.

les A?U d'AMD pourront tirer parti de
Ia DDRS-1866. Un autre point qui nous
a été soumis par nos lecteurs : si l'écart
de prix n'est pas conséquent, préférez
deux modules individuels plutôt qu'un
"kit". En cas de problème, il vous restera
une barrette et vous pourrez patienter en
attendant le retour SAV

HAUT DE GA,V\^AE IOO€
Gorsair vENGEANcE
Blue2xBGoPC12B00

Nous vous conseillons toujous un kit de
16 Go (qui vous permettra de voû venir)
mais nous effectuons ur léger change-
ment : le kit 4 x 4 Go de DDR3-1600 que
nous vous proposions prâÉlemrnent se
trarsforme en trn kit de 2 x 8 Go. quasi-
ment au même Drix.

: MILIEU DE GAMME 30€;
Cooler Master
Hyper 212EVO

L'H1per 212 EVO
aydrt enfin vu son
prix chutÆr, nous
pouvons de nou-
veau vous le re@m-
rnander à la place
du SD1283 de Xigrnatek. Par rapport
à ce denier, il dispose de 4 heatpipes de
contact au lieu de 3, ce qui lui olïre une
excellentê caDacité de dissipation.
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AUMENTATION

Alimentation
Vous Ie savez : chez Canard PC Hardware,les aLm', c'est notre passion. Pas parce que nous aimons
les stimulations électriques brutales et non sollicitées, mais parce qu'il s'agit probablement du domarne
où il existe le plus de diflérences entre les modèles. Des produits d'èxceptiôn cotoient - parfois au même
prix ! - les pirÈs abominations. Comment faire le bon choix ? Voici quelques conseils.

e choix d'une alimentation se fait se.
lon plusieurs critères. Outre la quali-
té qu'il est impossible de présumer en

lisant létiquett€, les trois principaux sont
la puissaace. le rendement et la modularité
Pour la puissance, il faut savoir qu'un bloc
de 650 watts sulfua largement à la quasi
totalité des usages tout en se ménageânt
une marge de sécurité confortable : un PC
ile joueur haut de gamme consofiune rare-
ment plus de 350 watts. L€ rcndement est
égâlement important, mais il est inutile
de choisir absolument un modèle "80+

Platinum" hors de prix. Pour urre petite
machine, du "80+ Bronze" sulfit vu le prix
de I'électricité. Enlin, Ia modularité permet
de disposer de nappes de câbles amovibles ;

vous détachez celles qui sont inutilisées
pour ne pas encombrer la tour et dimriuer
les flux de ventilation internes. Une fonc-
tionnalité utile bien qu'accessoire Mais
une alimentation, c'est aussi un peu comme
une assurance. Tant $re tout va bien,
vous ne velrez aucune différence entre un
contrat "Chacal Essential" premier prix et
une police de MMAmaguiz Premium++

Mais si un problème suffient, vous serez
bien content que Cerise vienne à la res-
cousse. Avec une a.limentation, c'est Ia
mème chose : en cas de trÉpin électrique.
seuls les modèles de qua-lité protégeront
vos composants de la destruction. Ils pro-
longeront aussi leur durée de vie en produi-
sant un courant de meilleure qualite qui
sollicitera moins les condensateurs. Il faut
éga-lement sâvoir qu'un bloc de mauvaise
qualite peut provoquer de petits plantages
aléatoires ou des "freezes" à cause d'une
mauvaise sestion des sous-tensions.

ENTRÉE DE GAMME

LDLC BG-sOO
Comme nous I'avons démontré dals le com_

parâtif prblié dans Canard PC Hardwq're
n" 14, la bonne ajfaire du moment est sans

conteste la BG-500 du revendeut LDLC. Ce

bloc est en fait une Sl2-lI de Seasonic propo-
sée a un prix défiânt l,oule concurrence. Ses

Derformances électriques sont exceuentes
ôn tout point et vous disposez en plus de

50€

500 watts de puissance. À défaut, la Seasonic
G-360 (80+ Gold !) reste une bonne altema-
tive, Antec ayaat décidé arbitrairement et
sans explication d'arrêter la HCG400. Pour
cela, Antec mérite le puits. Pas le gentil puits
au pied du château de la Belle au bois dor-
mant, non, un puits démoniaque, puant, sans
fond, et surrnonté d'une pierre de 12 tonnes.

@; l,*ttt *rtt"e, 
,8ï'""ffi 

î":'TIJï""Y"Ï\: ffi "-:x*:, mil:tm#"",r,::i;tTÏ*
Y' ;îi"%","Jj::1il.tftïiJ:îîÎ"""'j;î::Ïîj:

Duissance suffisante pour la plupart des cas.

Seule interrogation : les alimentations PC
Power & Cooling vont-elles encore rester long-
temDs sur le marché ? OCZ (la maison mère) a

en effet viré des ittgénieurs en charge des ali-
mentations et cherche maintenant à se débar-
rasser de PC Power & Cooling. Gâchis !

lso€EHAUT DE GAMME

Seasonic P-660
Dans le haut de gamme, nous avons décidé

de changer notre recommandation et de rem_
placer l;ancienne Seasonic 760W "80+ Gold"
par un bloc de 660W mais "80+ Platinum"
Fourquoi ? Parce que d'un point de vre élec-

trique, cette P-660 représente Ia quintes-
sence du summum et que les 100 watts per-
dus dans le changement n'ont pas vraiment

d'intérêt en pratique : une configuration à
base de Core i7 3960X et d'une GTX Titan
ne déoasse pas les 450 watts. A moins de

disposer de plusieurs cartes graphiques très
haut de gamme, vous n'y gagnerez clonc rren
à disooser de 760 watts au lieu de 660 watts.
Par iontre, vous bénéfrcierez des qualités
intr:insèques exceptionnelles de ce bloc.
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CARTE MÈRE

Garte Mère
Aucun nouveau chipset n'est arrivé sur le marché denuis un an chez Intel et deux
ans chez AMD. Les cartes mères restent donc identioïes mais leur nrix s'érode avec
le temps. L'arrivée prochaine des modèles LGA 1150 risque de faire repartir les
tarifs à la hausse... bour des améliorations lillioutiennes'!

I orsque vous devez vous choisir une

I carte mère. il faut bien sùr veiller en
hpremier lieu à ce qu elle soit corrrpa-
tible avec votre processeur Pour l'heure,
c'est assez simple : chez AMD, c'est de
I'AM3+ et chez IntÆI, il faut choisir un mo-
dèle LGAl155. Seules exceptions : les coû-
teux Core i7 3800/3900 qui fonctionnent
sur la non moins coûteuse platefome
LG42011. Pour le chipset. les différences

sont désoranais anecdotiques et se résu-
ment généralement à quelques ports USB
ou Sl(lA en plus ou en moins. Reste Ia
question principale : faut-il attendre le
LGA1150 des futurs Core de 4" génération
(Haswell). I-es 287 dédiés, successeurs des
277 actuels, apporteront des nouveau-
tés démentielles comme 2 ports USB 3,0
supplémentaires ou la généralisation des
ports SATA 3.0. Excitant, non ? Dingue.

Reste que ces innovations fabuleuses au-
ront sans doute un peu de retard ; comme
lors du lancement des P67, Intel vient de
s'apercevoir qu'un bug majeur touchait le
contrôleur USB des 287 : après un retour
de veille, certains périphériques USB ne se
réveillent pas et doivent être débranchéV
rebrarchés. Une soluljon est préwe via
une nouvelle révision de chipset ("C2").
Reste à savoir si elle sera prête à temps.

ENTREE DE GAMME

MSI B75MA-P45
Pour choisir une carte mère LGA1155
"premier prix", il convient d'abord de s'assu-
rer qu'elle dispose de l'indispensable : 4 slots
mémoire (éviter les cartes à seulement
2 slots qui limitent vraiment l'upgrade),
un polt PCI Express 16x, au moins 4 SATA
dont I SATA III (pour un SSD) et bien sûr de
I'USB 3.0. L'une des cartes les moins chères

disposant de toutes
ces câracteristiques est
la B75MA-P45 de MSI. que
nous avons pu tester et qui
nous a donné satisfaction. Peu im-
porte qu'il s'agisse d'un modèle MicroAIX
ou qu'elle n'embarque "que" un 875 : vous
ne verrez pas la différence en pratique !

60€€
ALTERNATIVE

Asus F2A5SM
Si vous avez un budget très limité et
que vous voulez vous monter une ma-
chine avec un APU A-Series d'AMD,
voici I'Asus F2A55-M. Certes, il existe
des modèles à 50 euros alors qu'elle
en cotte 20 de plus, mais au moins
elle dispose de 4 slots mémoire et de
rusB 3.0 !

MILIEU DE GAMME

Gigabyte GA-277-D3H
On trouve désorrnais des cârtes mères 277
perforrnantes au même prix que les modèles
H77. Il faut dire que la différence est ténue : le
premier permet généralement un overclod<ing
plus poussé, mais rien de plus. Nous avons tou-
tefois retenu la GA-277-D3H de Gigaby.te, qua-
siment identique à La P8277-V LX d'Asus mais
vendue 20 7o moins cher ! Cett€ c€Ite dispose
de 2 ports PCI Express 16x (non compatibles

SLI D, dE
4 ports SATA
dont 2 en SATA
IIV6 Gbps et de
4 ports USB 4.0. EIle
bénéficie aussi de la techno-
Iogie 'Ultra Durable' de Gigabyte qui permet
d'augrnenter sa duree de vie. Enfl, elle est
parfaitement adaptée àl'overclocJ<ing.

eo€E

ALTERNATIVE

Gigabyte CrA-990M-UD3
Difficile de vous conseiller autre
chose que l'excellente carte mère
AM3+ de Gigablte pour une confi-
guration à base de FX d'AMD. La
GA-990X8-UDBB dispose de tout le
superflu indispensable : 3 ports PCIe
16x, I'USB 3.0, le R-AJD, le Firewire,
le SLI, le CrossFireX et Dlus encore !

HAUT DE GAMME

MStZTTA-GD65
Ità Z77A-GD65 de MSI fut l'une des pre-
mières cartes 277 que nous avons testées.
Depuis, c'est de loin celle qui a été le plus tor-
turée dans le labo et elle est toujour-s en vie :

ure borure raison de vous la conseiller ! La
Z77A-GD65 embarque 3 ports PCIe 3.0 16x,
8 ports SATA (dont 4 à 6 Gbits), supporte Ie
SLVCrossFireX, la DDRSjusqu'à 2666 en OC,
etc. Ce qui s€ fait de mieux en la matière ! Elle

dispose égale-
ment de bou-
tans onbodrd
ainsi qu'un alïi-
cheur LED de diagnos-
tic, très pÉtique pour effec-
tuer les véri{ications d'usage au
moment du montage ou en cas de problème.
Quant à foverclocking elle est taillée pour !

t6o€Ë

ALTERNATIVE
Gigabyte GA-X/9UD3
Le temps passe et le prix des cartes
mères LGA2011 ne baisse pâs : im-
possible d'en trouver une à moins
de 200 euros. En conséquence, c'est
toujours Ia GA-X79-UD3 de Giga-
byte que nous vous recommândons.
Avec un hexa-cæur, vous ferez tom-
ber les geekettes !
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Garte Graphique
Comme pour les processeurs, le rythme de sortie des GPU se ralentit de plus en plus.
Aucune nouvelle architecture ne dewait voir lejour en 2013, ou du moins pas avant la
toute fin d'annee. On se consolera en se disant que les GTX 600 de Nvidia et les Radeon
HD 7000 d'AMD offrent des perfomances nettement suihsantes pour les jeux actuels.

si le rapport performances/
des cartes graphiques rê

centes est plutôt bon. les deux
grânds constructeurs disposent encore
d'une marge de progression. II est donc
fort probable qu'une Radeon HD 7790
ou qu'une GeForce GTX 675 arrive sur
le marché d'ici quelques mois. Reste que
la concurrence joue à plein et que deux
cârtes concurrenteô olhent souvent des
performances très proches dans une
même gamme de prix. A.lors comment
choisir entre les deu-x ? En fait, il faut bien
l'admettre, quand on regarde les à-côtés :

Nvidia dispose d'une sérieuse avance sur

AMD. Tout d'abord, Ia gestion de la 3D
est beaucoup plus aboutie sur les GeForce,
même si cela ne concerne que les cârtes les
plus haut de gamme. Le SLI, également,
provoque nettement moins de petits bugs
irritanls que le CrossFire. Nvidia mène
aussi la danse lorsqu'il s'agit de GPGPU,
c'est-à-dire d'exploiter la puce graphique
comme un coprocesseur spécialise dédié
au calcul. CUDA, la technologie maison,
a nettement pris le pas sur celle d'AMD.
Mais tout ceci n'est qu'anecdotique pour
99.9 7o d'entre vous. Un âutre serpent de
mer a par contre récemment resurgi des
profondeurs de I'abîme à trolls : la qualité

des drivers. Les Catalyst d'AMD ont en
elÏet souffert de bugs à répétition il y a
plusieurs années, mais Ie problème est
réglé depuis longtemps. Reste que le site
HardOCP alarLcé un pavé dans la mare en
démontrant récemment (voir cpc.ct l6QS)
que le suivi effectué par AMD sur ses dri-
vers était moins bon que celui de Nvidia.
Sur une Radeon, en particulier sur les
rnodèles haut de gamme, il faut parfois
attendre plus longtemps pour que le driver
soit optimisé suffrsamment pour tel ou tel
jeu. Et les différences peuvent atteindre
+50 70 ! Nous devrions nous intéresser de
plus près à cette problématique d'ici peu.

eme
prix

ENTREE DE GAMME

Radeon HD 7770
La Radeon HD 7770 demeure de hès
loir notre favoriæ dans l'entrê de
garûne, sans compter que son prix s'est
désomais stâbilisd ar"rx alentours de
100 eu.ros. Elle est bâsée sur un GPU
dote de 640 unires de ca.lcu.l à I GHz et
embarque 1 Go de GDDR5 à 1125 MHz
sur un bus 128-bit. Ses performances
sonl,largemeni suEir-ieures à celles de la

Radeon HD 7750. Cel te carte g"aphique
repÉsent€ le ticket d'entrée pour jouer
dans de bonnes conditions à toùs lesjeux
récents en 1920, même si vous devrez
parfois sacrifier telle ou telle option
gr4phique pour maintenir une
fluidité décente. En deqà,

mieux vaut choisir rn APU
haut de gamme d'AMD en
atterdant mieux.

too€€
lVE
ceForce GTX 650

ALTERNATIVE

Trop castÉe, la CTX 650 n'a
rien pour elle : son prix est
trcp élevé et elle s'avère net-
tement moins perfomante
que Ia Radeon HD '7'170. Le

support de la 3D ou de CUDA
n'est pas non plus un argument va-

lable vu les faibles capacités du GPU.

MILIEU DE GAMME 270€,8

GeForce GTX 660 Ï oo *o et dis'ose de 1s44 uites de
calcul à 915 MHz. Si vous vor.rs posez la
question lors du choix d'un modèle de
cafte graphique, mchez que l'intérôt de
disposer de 3 Go de GDDR5 (conhe 2 C'o

en standard) est p€fait€ment nul. Avec
une telle cârte, vous pourrez jouer

A,LTERNATIVE

Radeon HD 7950
C'est désormais lâ Râdeon HD 7950 que nous

Petite folie de printemps : nous a\rons
décidé de monter quelque peu en gamme
et de rempJacer la GTX 660 par Ia GTX
660 Ti. I-es deux cartes offrent un bès
bon rapport p€rfor-mances/prix, mais
!a GTX 660 Ti vous peranetha de 'VolI
veniy'' plus longtemps. EJe est é$npee
du même GPU GK1O  qui éqtripe tous
les modèles haut de gamme jusqu'à Ia

HA,UT DE GAMME

Radeon HD7970
Dfrcile de choisir entre les cart€s les plus
hâut de garnme tà Lrn prix raisoru:able)
d'AMD et de Nvidia. L"écat de prix entre
la GTX 680 et la Radeon HD 7970 a bien
dimimré, mais au regard des performances
quasi-identiques entre ces deux modèles,
cette dernière reste la mieux pl,aée. Elle
est dotê de 20,18 unites de calcLi à 1 GHz

lesoptioruàfond. I

sans problème à tous les jeux
en 1920 avec (presque) toutes

vous proposons en alternative, Ses
performances sont comparables

. à celles de la GTX 660 Ti, mais
elle est légèrcmeDt plus chère,
chaùlfe beaucoup plus et
ne dispose pas des "gadgets"
Nvidia comme la 3D ou CUDA.

ALTERNATIVE
GeForce GTX 680
La GTX 680 surpâsse d'un lien lâ Râdeon HD 7970
en terrnes de performânces et offie d'autres fonction'

na.lites annexes intéressantes qui peur€nt
justifier de dépenser les 80 euros sup

plémentâùes demandê. Depuis sa
r'ecente baisse de prix (,l20 eulos), la
GTX 680 est de noùveau comDétitive.

et accompagnê de 3 Go de GDDR5 sur
r-rn bus 384bit Si vous ne souhait€z pas
utiliser de 3D. ni de SLL ni de CIJDA
et que vous n'avez pas peur d'attendæ
parfois quelques mois pour tirer lia quin-
tessence du GPU le temps que le driver
soit optimisé, foncez ! Sinon, J,a

GTX 680 est une e-xcellente
alteûEtive... ponr 80 euros
de plus !

350€€
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Benchmarks :20 GPU d'un coup d'æil !

Moyenne pondérée : crysis 2, Mass Effect 3, Metro 2033, Battlefield 3, F,E,A.R. 3, Bioshock 2, Call of Pripyat, civilization V I G&K,
Skyrim,.lust Cause 2, DiRT 3, Anno 2070, F1 2011, Diablo lll - Résolution : 7920 x 7O8O - Référence 100 % : GeForce GTX 660 Ti
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Radeon GeFoice Râdeon R.deon Radeon G€For.e Radeon GêFo.ce R.deon Ràdeon GéFor.e GeForcè Ràdeon GêFor.e G€Force Ràdeôn G€Fôrcê R.deon GèFor.e GeForce
HD GIX HD HD HD GTX HD CTX HD HD GTX GTX HD GÏX GTX HD GTX HD GTX GTX

7750 650 6a50 7??O 6A70 560fi 6950 650 Ti 6970 7A50 570 660 7470 5a0 660 Ti 7950 670 7970 640 Ûtàn

Râdeon HD 6750 40 144 16 1000 700 1150 GODR5 512,1024 '128 bit 73,ô -90w

Radeon HD 6770 40 160 40 16 '1360 850 1200 GDDR5 512,1024 128 bit 76,8 -110W

Radeon HD 6790 40 160 40 '16 1360 840 1200 GDDRS 1024 256 bir 134,4 -130W

Radeon HD 6850 40 192 48 32 1488 1000 GDDR5 1024 256 bit 125 -.t20w

Radeon HO 6870 40 280 56 2016 900 1050 GDDR5 1024 256 bit 131,3 -150W

Râdeon HD 6950 40 352 88 32 2256 800 1250 GDDR5 2044 256 bit 156,3 -200w

Radeon HD 6970 40 384 96 32 2703 880 '1375 GDOR5 2044 256 bit 171,9 -250W

Râdeon HD 6990 40 384 96 5066 830 1250 GDDRS 2044 256 bit 156,3 -450W

Radeon HD 7750 2A 124 32 16 819 800 1125 GDDR5 1024 128 bir 72 -60w

Radeon HD 7770 28 160 40 16 1240 1000 1125 GDDR5 1024 128 bit -85t/Y

Radêon HO 7850 28 64 't761 860 1200 GDDR5 2044 256 bit 153,6 -130W

Radeon HD 7870 28 320 80 32 2560 '| 000 1200 GDDR5 2044 256 bit 153,6 -165W

Radeon HD 7950 2a 448 112 32 3315 925 1250 GDDR5 3072 384 bit 240 -'190W

Radeon HD 7970 2a 512 128 32 4096 't 000 1375 GDDR5 3072 384 bit 264 -240W

GeForce 605 GF119 40 4A 8 100 1046 900 DDR3 512 64 bit 28,1

ceForce GT 6'10 GF119 40 48 8 156 '! 620 900 DDR3 512 64 bil 24,1

GeForce GT 620 GFlOE 40 96 t6 269 1400 900 DDR3 512 64 bit 24,1

GeForce GT 630 GK1O7 2A 192 16 10 472 491 DDR3 1024 128 bit

GeForce GT 640 GKlO7 2A 3E4 16 730 950 N/A 1250 GDDR5 1024 128 bit 74,1 -60w

GeForce GT 645 GFl14 40 288 4A 24 894 1552 957 GDDR5 1024 128 bit 59,8 -130w

GeForce GTx 650 GK1O7 2A 384 t6 813 1058 1250 GDOR5 1024 128 bir 78,1 -60w

ceForce GTX 650 Ti GK1O6 2a 768 64 14 1425 924 1350 GDDR5 2048 128 bit 44,4 -t1sw

GeForce GTx 660 GK106 960 a0 24 1AA2 980 1033 1502 GDDR5 2044 192 bir 140,8 -133W

GeForce GTX 660 Ti GK104 2A 1344 112 24 2160 915 908 1502 GODR5 2044 192 bit 140,8 -'165W

GeForce GTX 670 GKl04 28 1344 124 32 2704 1006 1058 1502 GDDR5 2048 256 bit 187,8

GeForcê GTX 680 GKI04 2A 1536 124 3090 1006 1058 1502 GDDR5 4096 256 bit 187,8 -185W

GTX Titan GK11O 2A 26AA 224 4a 4500 837 1006 1502 GDDR5 9144 384 bit 241,6 -'t95W

Awil - Mai 2013 13



STOCKAGE

stockagefr t.?il?il:3;t",;';:ilit'f"".1',t':?,*îî:ilsîl3liï,:iHtlîffi :,#1..,
l'entrée de Rrmme, mgis il.Sft inconcevable dè dépenser 800 euros-ou plus_dans un PC sanË opter
pour un SSD d'au moins 120 Go. Les gains de réattivité valent largement la dépense.

i les SSD offrent un avantage
énorme en confort d'utilisation, leur
prix au gigaoctet reste au bas mo!

15 fois supérieur à celui d'un bon vieux
disque dur. Le couple HDD + SSD est donc
devenu la norme dans toute confrgrùation
qui se respecte : Ie SSD sera utilise pour
les applications et le disque dur pour Ie
stockage de données (vidéos, photos, mu-
siques, etc). Gâr:dez tout de même à l'es-
prit qu'à I'heure or) le moindre jeu vidéo
pèse 10 Go, un SSD de seulement 120 Go
vous forcera rapidement à jongler avec
les applications... ou à les installer sur
le disque dur, ce qui rrine tout fintérêt.

Dans la mesure du possible, une capacité
de 180 Go ou mieux, de 240 Go, représente
à nos yeux un minimum. Reste à choisir
le couple idéal SSD/HDD. Pour les drsques
durs, seules deux marques persistent sur
le marché : Seagate et Western Digital.
S'il s'agit de stockage pur, choisissez un
modèle de 2 ou 3 To à 5400 trlmin. Si par
contre vous ne disposez pas d'un SSD, un
modèle à 7200 filrr.ilr s'impose. Inutile
de prendre en considération la taille de
la mémoire cache ou l'interface (SATA
2 ou 3), elles n'ont aucune influence en
pratique. Côté SSD, le choix se portera
surtout sur la capacité puisque les perfor-

mances des différents modèles tiennent
dans un mouchoir de poche sur les ap-
plications réelles. Seuls les benchmarks
purement théoriques permettent encore
de les départager artificiellement. Une
donnée cruciale (mais cachée) à prendre
en compte pour un SSD est sa fiabilité.
La seule source disponible pour l'heure se
limite au site Àordroare./r qui publie deux
fois par an les chiffres de LDLC, un gros
revendeur frarlçais. Il apparaît que les
modeles d OCZ sont à eviter. tandis que
ceux d'Intel souffrent du taux de panne le
plus faible. Nous pourrons bientôt conflrr-
mer ces résultats...

ENTREE DE GAMME

Western Digital Caviar Blue 1 To
Désormais, Ies grilles tarifaires sont quasiment revenues à la nor-
male et les Seagate Barracuda 6 GbiVs (ST1000DM003) ne sont olus
les seuls â être disponibles à prix raisonnable. Si le Caviar Black, qui
demeure nolre preféré, reste trop cher pour de I'entree de gamme
(80 euros), nous vous r.ecommandons ce Caviar Blue. plus s énqieux
mais un peu moins per{ormart. [,a version I To - à ii00 trlmin bien
sûr ! - sera parfaite pour la plupart des usâges. Att€rtion à ne pas
vous faire refourguer le modèle 'Caviar Green", à 5400 trlmin !

60€

MILIEU DE GAMME 230C
Seagate Barracuda 2To + Intel 335 180 Go
Le prix des SSD est sérieusement remonté depuis B mois : les modèles
180 Co aflichent ddsormais des tarifs 30 7o iuperieurs. Malgré tout,
nous pensons que lejeu en vaut encore la chandelle et qu,il est toujours
raisonnable de dépenser 150 euros pour un SSD de 180 Go. C,ést le
modèle 335 d'Intel que nous choisissons car il est réputé pour sa fia-
bilité el c'est I'un des moins chers. Côte disque dur.-le seul choix lo-
gique est Ie Barracuda ?200.14 de 2 To de Seagà{e r80 euros), un modèje
7200 trlmin vendu bien en deçà des autres modèles.

.'t''' .L ./<> ,/

Seagate 7200.14 3 To + Intel 335 24O Go
Le prix des disques durs de 4 To à 7200 trlmin baisse : il est désormais
possible de trouver un Seagate 7200.14 pour moins de 200 euros.
Nous continuons toutefois à vous recommander Ia déclinaison B To
car son prix est quasiment deux fois moindre. Bien entendu, celui-ci
vient en complément d'un SSD robuste de 240 Go. l,Intel gg5 240 Go
(200 euros). Et si vous vous posez la question : oui, nous avons vu le
Samsung 840 de 500 Go pour 300 euros. Nous attendons simplement
que les doutes concernant sa fiabilité soient levès...
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BOÎTIER

Boîtier
Vous voulez du boîtier oas cher ? On a du boîtier oas cher. Vous voulez du
boîtier de frimeur ? On a du boîtier de frimeur. Dè 35 à plus de 150 euros.
voici les modèles qui se démarquent par leur excellent ràpport qualité/prix.

ENTRÉE DE GAMME 35 €:
XigmatekAsgard lll
L'Asgard III est un boîtier d'entrée de
gamme qui fait son boulot sans chichi et
arbore un design plutôt agréable. Ces six
kilos d'acier et de plastique peuvent loger
7 baies 3,5 pouces (dont deux en façade) et
3 baies 5,25 pouces. Un ventilo de 120 mm à
l'arrière permet d évacuer la chaleur. ce qui
sera suffisant pour une configuration moyen

Dimensions (L x P x Hl : 185 x 475 x 408 mm I Poids : 5 kg

de gamme sans overclocking - trois autreg
emplacements sont pré\rrs si vous avez peur
du coup de chaud- Et à ce prix-là, bonne sur-
prise, le montage des cartes d'extension PCI
et des lecteurs se fait sans outil, grâce à de
petits clips orange. Un modèle parfait pour
grappiller quelques dizaines d'euros sur le
coût total d'un PC.

MILIEU DE GAMME 99€,8

Fractal Design Define R4
Les boîtiers du constmcteur suédois sont des valeurs
sûres, et ce R4 perpétue la tradition de ses glorieux
ancêtres en restant sous la barre des 100 euros.
Nous le conseillons pour son design minimaliste
très réussi, pour le traitement antibruit et antivi-
bration de ses panneaux d'acier et pour I'excellente
circulation d'air garantie par deux énormes ventilos

Dimensions (l-x P x H) : 232 x 523 x 464 mm I Poids : 12,3 kg

de 140 mm fournis en standard (on peut même en
régler la vitesse grâce à un switch à trois positions).
A notez aussi la présence de filire antipoussière et
le support de I'USB 3.0 sur les prises situées sur Ie
panneau frontal. La version Black est à notre avis la
plus belle, mais Ie boîtier existe aussi (au même prix)
en gds perle et en blanc.

HAUT DE GAMME 165€€

Gorsair Obsidian 650D
Sans tomber dans les délires des boîtiers à plus
de 300 euros, l'énorme tour 650D de Corsair
à 160 euros permet d'acheter un bel écrin de
luxe à une configuration musclée (et overcloc-
kée, tant qu'à faire). Le constructeur offre tout
ce qu'on peut exiger d'un boitier PC : fenêtre
en plexiglas sur le côté, trous pour les tuyaux
de watercooling, alimentation en position

basse pour une meilleure circulation de l'air,
de la place pour les disques et les lecteurs à
ne plus savoir qu'en faire, des filtres antipous-
sière et une ventilation format )O(L (2x200 mm
et 1x120 mm) pour refroidir le monstre. Les
finitions sont parfaites, avec des plaques bien
découpées, des bords arrondis et des passe-
câbles un peu partout.

Oimensions (LxPxH):2æxS,t6 x521mm I Poids: 1l1 kg
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MONITEUR

Moniteur k:'ff1,*îî'*iiittËiïiiltiîi"!1""f,fi""Ë":fï':"ll"'fii",i:l:*?Tiï,ï
reste le compagnon indispensable d'une bonne config. Plus besoin de se ruiner pour tiouver d'excellents
moniteurs danÈ cette calêgorie, Ies prix resrent bas tândis que la qudité des prôduits augmenrc - de
moins en moins de pixels morts, dr.rrétro-éclairage LED mdme sui I'entrée dè gamme, eic.

DE GAMME t90€
Technologie : TN rétro-

êc airase LED
oiaeônâle:

23,6 pou€es (60 cm)
Résolution nâtivê :
1920 x 1080 (1619)

Ansl€s de vision
F"lvr) | 170"/1,60'

Temps d€ réponse :
2ms

tuminosité :
300 cdlrn'z

contrâst€ r 1000:1
Connectique:

VGA, HDMI, DVI,D
HDCP: Oui

Haut-parleurs: 2x2 W
Dimensions sur pied

llxHxPl:
571x 401 t 213 min

- Poids :4.3 kg

39 W {0,6 W en v€ille)
Aju$ements;

lnclinaison avant/

liyama Prolite E24B0HS-81
Le nouvel E2480 remplace l'E2407 dans I'entrée de
gamme liyama. C'est toujours du full HD, c'est toujours
du 24 pouces (ou presque, du 23,6 ; on perd un minuscule
centimètre de diagonale, ça ne se remarque même pas)
et toujours doté d'une connectique HDMI et VGA, mais
l'appareil gaglre en finesse, intègre désormais une prise
DVDI-D et passe enfin au rétro-éclairage LED. Comme
toujours chez Iiyama sur ce segment, le rapport qualité/
prix est excellent et permet de s'offrir un vrai bel écran à
un tarif ridicule. A moins d'avoir des besoins très spéci-
fiques graphisme ou retouche photo par exemple ilà i1
faudra aller vers les moniteurs à dalle IPS beaucoup plus
coûteux -, il n'est vraiment pas nécessaire de dépenser
plus pour faire de la bureautique ou du jeu vidéo (temps
de réponse de 2 ms) dans de bonnes conditions.

MILIEU DE GAMME
Technolo!ie :
rN rerroecla rêee Lru

27 pouces (69 cm)

1920 x 1080 (16/9)

IHYV'I:170'1160"

3ms
Lu'hinosité: 300 cdlm,
contraste:1200:1

VGA, DVI-D, HDMI 1.3
HDCP: Oui
Haut-parleurs: oui

{LxH x Pl:
647 x 455 x 239 mm
Poids:5,3 ks

28 W {0,5 W en vealle)

liyama Prolite E2773HDS-B1
Si vous vous sentez à l'étroit sur
votte 24 pouces (ou que vous
n'avez pas une vue terrible), sa-
chez qu'on peut désormais pas-
ser aux 27 pouces sans dépenser
des fortunes. Seul inconvénient :

à moins d'aller taper dans les
écrans très haut de gamme type
Dell UltraSharp (mal adapté
au jeu vidéo à cause du temps
de réponse un peu élevé de sa
splendide dalle IPS), il faudra se
contenter de rester en Full HD.
Les pixels sont donc légèrement

plus visibles que sur un 24 pouces
à résolution équivalente. Pen-
sez donc à mettre un coup d'an-
tialiasing dans vos jeux... Dans
cette catégorie, on choisit là en-
core du Iiyama pour un rapport
qualité/prix imbattable. Rétro-
éclairage LED, temps de réponse
gris-à-gris de 1 ms (3,4 mm pour
le noir-à-noir) et connectique
complète, il ne lui manque rien, à
part un pied réglable en hauteur,
comme sur 80 7o des moniteurs
du marché...

HAUT DE GAMME 570€,
fechnologie :
TN rétroéclairâse LED
Oiagonate: -

Résolution native :
1920 x 1080 (16/9)
Angles de vision (H'/V'):
17O'/760'
Temps de réponse : 5 ms
Luminosité : 340 cdlm':
Contraste : 10m:1
Connectique : VGA, DVI-D
ouaiLinb HoMl1.4
HDCP: Oui
Haut-parleurs: Oui
(zx3 ùattsj + prise càsque

{LxHxP):
643 x460x 220 mm
Consommation : lnférieure
à 65 W (0,s Wen veille)
Polds:8 kg
AJust€ments : Inclinaison
avant/arrière/droite/
gauche

Asus VG278H
Après un petit pic e\ 2OL7-2OL2,la mode du jeu vidéo
en 3D commence à retomber, et il faut bien avouer que
la technologie ne s'est pas encore lraiment démocra-
tisée. Pourquoi donc s'offrir un écran 3D ? Parce que
ça reste marrant sur certains jeux (de bagnoles par
exemple : une expérience bluffante) et qu'il permet aus-
si d'atteindre un taux de rafraîchissemenl d,e 120 }lz,Ie
double d'un moniteur classique. Avec une bonne carte
graphique, il permet donc de goûter au:<joies dujeu wi-
déo à 120 images par seconde, l'ultra haut de gamme en
matière de fluidité d'affichage. Si vous pouvez vous per-
mettre ce genre de folie, n'hésitez pas à lorgner du côté
de ce Iuxueux écran Asus, le meilleur 2? pouces de sa
catégorie depuis plus d'un an. Sans le moindre défaut
(pied réglable en hauteur, LED, bon temps de réponse,
port HDMI 1.4...), il est compatible avec la dernière ver-
sion de la rechnologie 3D de Nvidia.
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CARTE SON / GRAVEUR

1.1

Échâitillonnage :

96KHz/24bits
Rapport signaYbruh I

943d8(A)
Norm€s competibles :

DTS/ Dolby Digltal

(en passthrough)

Décodeur integré : EAX

Advanced ND 3.0

Slot I PCI 8x

Sorties analogiqu€s :

3 mlni-jack3,5 mm

Entree analogiqu€ :

1m nijack line jnl

Sortie numérique:

1 sortre coaxiale mini-

jack (ébleen option)

Entrée numérique :

AS|O : Non

togici€ls livres :

Nombre cle cânaux:7.1
achantillonnage :

t92 KHz / 24 blts
Rapport signâl/bruit :

-97 dB(A)
Normes compatibles :

DTS / Dolby Digital
(en passthroush)
Décodeur intégré : DTS /
Dolby Digita | {encodâge
DD Live et DTS Neo),
EAX Advanced HD 5.0
slot I Pcl 1x
Sorties ânâlogiq ues :

4 mini-jàcks 3,5 mm
Entrée analogique :

l mini'jack line in /

Sorties numÉriques:
l coaxiale min jack

Enlrée numérique:
l ophque
ASIO:2.0
Logiciellivré:
Suite audio

Carte Son
innnÊoeol,wrnr ZSe€fe

i CreaWenudigySE
' (veGbn OEM)

CreativeX-FiTrtanium

L'Audigy
SE reste, de
loin, la plus
populaire
des cartes

au- dio internes
pour PC, à cause de son rapport qua-
litélprix imbattable et la qualité du
son qu elle déliwe par rapport aux
chipsets sonores bas de gamme inté-
grés au-x cartes mères. C'est surtout
!'rai pour la musique (coraectement
encodée) et les films, moins pour les
jeu puisque I'EAX équipart lAudi6r
SE n'est quasiment plus utilisé.

Lecteur - Graveur
ENTREE &
MILIEU DE GAMME l6€*

Samsung SH-S224BB
Comrne d'ha-
bitude, nous
vous conseil-
lons de ne pas
claquer plus
de 20 euros pour un lecteur/graveur DVD.
Vu I'utilite de plus en plus discutable de ce
composant, c'est largement sulflsant. Ce
modèle de Sarnsung qu'on trouve facile-
ment en version OEM sultra largement
pour installer un vieux jeu rctrrouvé dars
un tiroir ou la gravure occasionlelle dun
D\lD de photos de farnille.

E'

Écriture DVD+R : 24x
Temps d'accès :

130 ms
lnterfac€ | SATA

1.5 Mo
Lecture DVD/CD:
't6l4ax

MILIEU DE GAMME

Une bonne cari.e auùo. pol)'valenl,e. câ-
patie de rcproduir.e à fort volume et sans le
moindre soufle ni craquement la bande so-
nore desjeux vidéo, des films et des MP3. Elle
man:hera aussi très bien avec tous les softs
de cieation musicale grâce à sa compatibiLité
Asio 2.0. Evidemment, r]n tel investissement
ne se justiûe qu'en l'accompagnart d\m kit
d'enceintes ou d\rn casque adéquât. Autre
choir possible : IAsus Xonar DX, vendue
30 euros moins cher pour des performaaces
équivalenæs. mais moins bien doteæ niveau
connectique et nécessitant dêtre reliee à lbli-
mentation du PC via r:n éble.

HAUT DE GAMME I85€
)OraEsseræSTX

les de 200 euros pour
ule carte son PC, c'est
bien sûr dâaisomable.
Mais à ce prix-là" vous
avez la crème du genre,
un produit baut de

gâmme qtx accompa8nera a mer-
veillp cette confg ultime à 3 000 etuos
dans laquelle vous avez engouJl|é vos
stock-options. Horc produib profession-
nels, Cest la seule carte à integer des
amplis analogiques (dont un spéciale
ment dédié pour les c€sques audio), Ia
qualité sonore est simplement ilreprG
chable en écoute musicale, et la Xonar
esl l,out aussi à I'aise dans les ieux video

Nombre de cânâux : 2.0

Échantillonnag€ :

192KHz/ 24bits

Râppon signaubruh :

124 dB(a)

Normes mmpâtible6 :

DTs / Dolby Digitâl

(en passthrough)

Decodeur int€CÉ :

Encodage en DD Live / Prc

Logic llX et Virtual Speaker

Slot : PCI E

sorties analogiques :

2 RCA+ 1lack63 mm

EntÉe analogique :

l jack 6,3 mm line inl

Sortie numerique :

l ophque

EntÉe numédque I

ASIO:2.0

Logiciellivre:
Suiteaudio

HAUT DE GA,!\ 
^E 

55 €
Lite-On lH0S104

.! est loin. le temps oil lbn acherait
une Pla)€tatjon 3 car c'était un moyen
économique de dé:ouwir le Blu-ra1.
Aujourd'hui. pas besoin de dêpenser
plus de 60 euros pour accéler au cinéma
hau tedéfinition. Ce lecteur Lite-Or,
n'est pas le plus rapide ni )e plus silen-
cieux du marché, rnais i.l fail, le boulot
quon lui demande à un prlr almrdable.

Mémoire cache : 4 Mo É€riture DVIIR:
Lecture aD-Rom/ 16x
BD-R/8D-E : Temps d'accès I

4x/4\/ax 160 ms
LectureDVD/CD: Interface:
12x/4ax SATA

POUR GRAVER
DES BLU.RAY s4€€

LG BHl6NS4CBlu-ray
Le BH16 est
le remplaçant
sur le marché
du BH10 du
même fabricant. La Iecture Blu-
ray passe en 12x, la gral'ure en 16x
mais le prix ne bouge pas d'un cen-
time. Le soft Silent Play lirr'é avec
I'engin permet de ralentir le disque
en lecture poùr éviter les nuisances
sonores, ce qrri aura son importance
sur un PC Home-Cinema installé
dans le salon.

2 N4o

tecture BD-Rom/
BD.R :

t2x/12x
Écritur€ BD-R/-R DL:
16x/12x
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Le Son sur PG
On dit que le son, c'est la moitié de I'image.
Dans ce casJà, l'image est-elle la moitié du
son ? Ou le tiers de l'odorat ? Ou le ouart
du toucher ? C'est bien compliqué tout
ça. Quoi qu'il en soit, voici notre sélection
impitoyable des meilleurs kits d'enceintes
et micros-casques à brancher aux fesses du
PC pour profiler de la moitié de I'image.
Moi non plus, je n'y comprends rien,
laissez-moi tranquille.

ENTREE DE GAMME

Altec Lansing BXR 1320
Le minimum vital pour profiter d'un son correct sur PC se
trouve autour des 15 euros. Malgré ce tarif bas, vous serez
étonné de la qualité du son, largement supérieure à ce que
peuvent sortir les immondes enceintes intégrées aux moni-

teurs LCD, tout en conservant un encombre-
ment négligeable. Notez que l'alimentation de
ces deux haut-parleurs de 50 mm se fait par le
port USB du PC, un point bien pratique.

Type : 2.0

Puissance : N.c.
Prise casque : Non
Dimensions d'un sâtellite : 66x85x 160 mm

MILIEU DE GAMME

Steelseries Siberia v2 trli?I
Le choix d\n micro-casque de jeu video, destiné à être por-
té plusieurs heures d'alfilée lors de folles séances de Dota 2
ou de World ol Tonks, ne doit pas se fafue à la légère. Évitez
absolument les modèles bas de gamme.
particu-tièrement ceux qui ne Jnt pas V-'1,
;:îffi;iË*lxi;'"i",:i'#ffi:: û'F$',

fiifl-:iit*tr'rt"âfr"s'j ry
mousses et l'arceau à réglage automatique Plaç de fiÉquence :
sont d'un confort remarquable. Iæs âæu- 18-28OOOHZ
ter.ûs comme le micro, sur tige souple rê Connodon I
tractable, sont inéprochables porù cette 2jack 3,5 mm
gamme de prix. Testé et approuvé depuis Longueur du câble :

plus d\rn anàlarédaction. 3m

Logitech X-530 Refresh
Vous tuouverez pléthore de kits 5.1 PC à plus
de 100 euros, alors qu'il n'est pas nécessaire de
dépenser des forttraes pour obtenir un son multi-
canal convaincant, Iæs tres populaires X-530 de
Logitech offirent un rapport qualitflprix perfor-
mant et une qualite audio tres satisfaisant€, polrl
peu que l'on ne s'en serwe pas pour sonoriser Ie
Stade de France. Pour une utilisation norrnâle
(fiIms etjeux vidéo clans un bureau), ce sera large.
ment suffisant. Avec son
design ageable et son
encombrement raison-
nablq ce kit ne de\,'rait
pas nriner votre deco
pour peu que vous fas-
siez attention à camou-
fler un peu les câbles,

Type:5.1
Puissance :

Satellites

Z4 watts,
voie centrale

15,5 watts,
caisson 25 watts

Prise casque i Oui
Dimensions

des satellites/
voie centrale :

203 x63 x
761 mm

Dimensions
du caisson :

285x1523x
235 mm

HAUT DE GAMME

Logitech 2906 Digital THXLogitech 2906 DigitalTHX 7.Fi'5l
j^
I

- ..--IltrH[:il:Tiil'@ |

16s watts e 
I

Prise càsque : Oui Loin de nous I'idee de dire que les 2906 sont un achat utile ou I

Entées : 2 opti- même raisonnable. Près de 300 er:ros pour l'éqùpement audio I

ques, 1 coaxiale, d'un Pq Cest presque du délire. Mais s,il vous faut absolument I

6 analogiques le top du top sr]r votre config de nouveau riche, Cest Ie kit à
Dimensions de9 prendre. L'ensemble est jùste splendide (surtout le sateuite Isatellites^oie de contrôle avec ses petites loupiotes ambrées), le son va faire I

centrale i vibrer le peacemaker de la' l,oisine et la corlIrectiflre se montre I

160 x 83 x 89 mm / très riche - vous y bralcherez sans soûci une console ou pour- |

89 x 160 x 89 mm rez l'integrer dans une installation Home Cinema par exemple.
Dimensions On évitera de relier I'ensemble à un pauvre chipset sonore de I

du caisson: cafl,e mère, donc prevoyez aussi unecentaine d'euros supple- |

330 x 292 x 279 mm mentaires pour acheter une belle carte son. I

Sennheiser
PC 360 G4ME
Malgre se.s pubs ridicules
avec Bob Sinciar, Sennhei-
ser reste un excellent fabri-
cant de casques audio, et son
modèle destiné au jeu video
sur PC est une lr'aie réussite.
l,e confort esÈ exceptionnel
(ecoutêur énorme englobant
bien I'oreille, arceau rembourré...) et le son
est notablement plw agréable et equilibré
que sur les modèles moyen de gamme vendus
sous Ies 100 eru:os. Si voræ êtes un gros;oueur
passant plusieurs heures par jour avec le
casque vissé srrr les oreilles. c'est une dépense
qui peut tout à fait se justfier

Plage de fréquence : 15-28 000H2
Connexion :2 tacks 3,5 mm
[ongueur du câble :3 m

18CPCtmtÆ
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Périphériques
de jeu vidéo

Le saviez-vous ? En Corée du Nord, les gens qui jouent aux simulateurs de voi
avec la souris et les touches du clavier sont dénoncés par leurs voisins et envovés
dans des camps de rééducation ludique. Ça ne leur ariiverait pas s'iis lisaient 

-

régulièrement notre sélection des meilleurs périphériques dédiés au jeu vidéo.

Les jeux d'action et de sport

Contrôleur Xbox 360 pour Windows
Legamepad deMicrosoft esttoujours, de loin, et il ny a waiment 1us besoin d'aller voir ail-
le meilleur rapport qualité$rix du rnarché. leurs pour profiter au mieux dtn NBA ZKI3
Il est rcconnu en standard par tous les jeux, ou d'unjeu d'action à la troisième personne.

Les simulateurs de vol

ENTREE DE GAMME

Thrustmaster
T.16000M
Darrs la categorie des moins de
50 euros, le T16000M est à notre
hunble avis ce qui se fait de mieux.
Son manche, qui utilise des senseurs
Ilall, est doux, pÉcis, durable et sans
aucunjeu au centre. Il inêgre palon-
nier et manette des gaz, ce qui en fait
un joystick 'tout-en-un" idéal pour
tôus les ieux d'avion.

MILIEU DE GAMME

Saitek xs2 pro ["f,,'::' T:t jHï*iinH"o"1],ï

rn:*;$t"f*#"{iîdffii*lsu*#:ri:îil"ldr}i$

rrac kt R 5 izut,*r;r""$ïi:"i#î$Jl"ffix:
pensable qu'unjoystick. Cette caméra spéciale, sorte de Kinect
avant I'heure, détÆcte les mouvements de tête du ioueur et les
reproduit dâns lejeu. Précis et intuil iI il devienl ùr accessoire
indispensable dès qu'on y a goûté.

Thrustmaster HOTAS Warthog
Ce magnifique périphérique 100 7o métal, avec
des axes et des contacteurs de grande quali-
lé, représente ce qui se fait de mieux niveau
HOTAS sur PC. C'est la copie carbone d'un

véritable manche d'avion A10. Sur un simu-
lateur de vol militaire moderne comme DCS
ou Falcon 4.0, c'est simplement le nirvana du
manche à balai.

Les jeux de course

MILIEU DE GAMME

Logitech G27
Pour les volarrt"s, il vaut mieux éviter l,entree de
ganme, toujours decevante. C'est à partir de 0 euros
quon peut commencer à vlai-
ment se faire pLaisir avec cet
excellent modèle Logitech,
tlès bien reconnu et gér€ pa.r
I'ensemble desjeux de course.
Force Feedback, palette ou
levier çrour les vitesses, trois
péda.les, il ne lui manque rien.

T500 RS GT + volant Ferrari F1
C'est ce modèle qui equipe le siège
baquet de la Édaction, et celui que
noug recommandons aux gîos prati-
quarûs de i&oring, Project CARS el
Fl 2012. nfatttrnt ce que proposait
déjà le G27, en mieux : volaat plus
large avec de fonctions,
moteur Force Feedtra€k plus puissant, pdales sur socle métallique
leste... Une merveille, mais à un prix encore très élevé.
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SOURIS

Les Souris
et Glavierc
pourJoueuns

Pour vous aider à faire un droix eclaiÉ, nous vous pmposons hois modèles ctans cha-
cune des grandes catégories de souris. Iæ droix d\rn mulot est éminemment zubjectif
et dépend de nombreux facte-un (type de.prise en.main, gabarit de l\rtilisateu4, iige du
capitaine.-), nous,vous conseillons donc d'essayer lobjet (ehez un pote, au magasin...)
avant de choisir. Comme dit ce vieux proverbebrclnn:"La souris qui plnît ù Erwan ne
sera pas forcement æIIc qui plaira ù Loib."

Logitech G400
La souris Gaming basique de drez togitech n'en reste
pas moins un excellent modèle, vendu à un prix éton-
namment baa vu la qualité de I'ensemble. On La choisira
surtout pour son excellente prise en main, héritée des
précédents modèle€ les plus populaires du constructeur.

Steelseries

3200 dpi, polirg 1000 Hz,
boutons programmables sur la
tranche...), la Kana réussit à
rest€r dis€rète et élégante sur
un bureau. Très légère et do-
tée d'un gabarit réduit, elle est
idéale pour les petites mains.

Roccat Kova[+]
Le modèle moyen de gamme cle Roccat est r:n de nos favoris depuis

les premiers numéros de Conad, PC Hqduqe. Fine, tégèr€
(90 grammes), agré€ble à utilis€r du bout des

doigts, elle possedejuste ce quil faut de boutons (deux sur
ùaque hanche) et des drivers impeccables. I-es problèmes

de fiabilité des prerniers modèles de Kova semblent É€olus,

Razer Taipan
Nous l'avons t€sté dans le dernier numéro et ce nouveau
modèle de Razer nous a beaucoup plu. Pour une fois chez
Razer, le look n'est pas trop surchôrgé et le gabarit
conviendra aussi bien à la t€nue pleine paume
qu'à la prise "fingertips" (du bout des doigts). Le
prix un poil abusif est justifié par Ia qualité de
construction et le caDteur laser à 8200 dpi.

Roccat
Kone Pure
La souris haut de
ga:ame de Roc-

niveau de prix : de beaux matériaux
pour La coque (on aime waiment
beaucoup le plastique velouté sur
le dessus), un gabarit adapté aux
maing dhomme et à La prise pleine
paume, sept clics programmables,
une molettê sans jeu et dee drivers
bien frchus permettant not€ûunent
de rfuler la hauteur de décrochage du
capteur laser à 8200 dpi.

Logitech G9x
On ne présente plus la G9x, la souris passe-partout de
Logitech conçue pour le jeu vidéo. Depuis sa sortie, son
prix a régulièrement bai€sé, et Cest aujourd'hui un rno-
dèle très performant tout en restant abordable. L,es deux
coques et le poids réglable garantissent une bonne prise en
main quelles que soient les préférences de I'utilisateur.
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Corsair M90
la plus abordable des souris boutonneuses est ce hès bon modèle Corsair dis-
poÊarrt de pûs moins de 12 clics en fonîe de queue de scorpion sur la hanclrepoÊanl Cte pûs molna Cle lz cucs en rcrme qe queue qe Scorplon sur ul Erancr
gaudre de l'appareil. Ce mulot respire bon Ia solidité avec son châssis en méta-,
urais atùention àu poitls (plus de 160 grarnrnes) qui le réeenr à æux qui ræ
soulèverÉ que rarement leur souriÊ (tj'piquement par,ce quTls utilisent une

Razer Naga
Hex
Si Yqrs ête6 prê à
frire des comgo-
mis sur le nombre
tle boutons ar.r pro-
ft de lar qualité et
tle leur amsibilité, Ia Naga Hex
est un bon clroùc On ne hpuve
que sk clics sur sa bandre, rnais
leur placenent en h€r.agone est
juste paûit et le feedba& t&{ile

phrs Èarrc que sur la
M@ ou la G600. Attention toute
fois au look qui pourra clrcquer les
esthète&

Logitech G600
La dernière-née de Logitech met à la disposition du pouce une dou-
, zaine de boutons programmables (trois rangées de quatre) faci-
L lement accessibles. L'engin est très large et dispose même d'unment accessibles. L'engin est très large et dispose même d'un

troisième quatrième clic (en plus des deux clics normaux et
de la molette) sur l'ailette droite destinée à recevoù l'annu-
laire ou le petit doigt. C'est le meilleur rapport qualité/prix
de cett€ catégorie.

22CPClml5



CIAVIERS

Les claviers mécaniques sont plus que jamais à la mode, et le nombre de fabricants plus ou moins
connus les proposant à la vente en ligne est en train d'explosen Pour s'y retrouver, nous préparons
pour un prochain num&o de Catnrd. PC un dossier consacré à cettejungle de choix. Enattèndant,
nos modèles favoris restent identiques au trimestre précédent.

o

=

Logitech tttuminated Keyboard 60€
Lillumùrated reste le clavier le plus dasse du marché, et
le plus agreable à utiliser si vous aimez le toucher portable
souple et silencier.rx. Attention toutefois, les lecteurs de
CPC Hardware nous ont signe.lé un défaut qui semble
alïecter les nouvelles séries de ce clavier : I'impossibilité
de réaliser certaines triples combinai ,,
sons de touches comme Maj+Ctrl+z.
Si vous êt€s un gros joueur de FPS et
ut isez ZQSD pour les déplacements, il
semble préférable d'éviter pour I'instant
ce modèle.

Logitech K120
Lorsqu'un journaliste de Canard PC renverse son verre de
whisky-Red Bull (ou plus simplement Ia canette dans laquelle
on le force à faire pipi pour ne pas quitter son bureau) sur le
clavier, c'est ce modèle qu'on commande en rempla-
cement. Silencieux, solide (certains modèles
tiennent sans problème depuis cinq
ans) et efncace aussi bien pour la
bureautique que pour le jeu vidéo,
c'est le meilleur rapport qualité/prix
de cette sélection.

Logitech G110 70ê
Le vénérable Lycosa de Razer ayant disparrr des rayons
des magasins, il ne reste guère que Ie G110 comme digne
représentant de la race mou- 

-ffiàï:,**"ï";"* à'ffi Ëè.^-
cher "classique" qu'on connait
depuis les ânnées 90. Il offre
les fonctions standard (un rétro-
éclaiage trois couleurs, des ran-
gees de touches prograrnmables)
pour un prix abordable.

Ozone Sûike
C'est toujours le meilleur rapport qualité/prix parmi tous les
modèles que nous avons testés. Pour moins de 90 euros, le
Strike permet de bénéficier des excellent switchs Cherry MX
Black, qui offrent des sen-
sâtions de frappe old school
sans être trop bruyant. Pas
de drivers, pas de rétro-éclai-
rage, il s'agit simplement
d'un bon clavier mécanique
sans fonctions superfl ues.
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Corsair K60 t05€
Un superbe clavier équipé

de switchs Cherry nrD(
Red à la sonorité
et au feedback tac-

tile prononcés. On
I'achètera surtout pour

son design ultrâ classe avec soil
châssis en a.luminium et ses touches
de rouge pour souligner les zones
importantes du davier. N'allez pas
vers la version K90. Dlus chère et

dont les touches supplémentaires ne

Logitech G71O+
C'est le meilleur clavier mécanique de grande marque
que nous ayons essâyé. Les switchs Cherry I\D( Brown
sont juste padaits rfeedback tactile franc ma.is nuisance
sonore très supportable), Ie rétro-éclairage à multiples
zones est élégant et le Iook noir-gris-orange de l'en-
semble reste assez sobre. Sur certains sites, on le trouve
déjà à 25 euros de moins que son prix de dépari.
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ffi"r DeothStqlker
L Miami, los Angeles, Rio de Janeiro et
!{rue Montgalla, la mode de la saison
est indiscutablement aux claviers mdca-
niques. Mais le constructeur: améncam
Razer fait clans l'originalité avec ce modèle
équipé de touches "chiclete". Que cache
donc ce nom barbare ? Une technologie
bizare, une sorte dhybride entre le tou-
cher "portable' et le toucher "classique'.
Iæs touches ont un profil parfaitement plat
(elles ne sont pas concaves @nune sur un
clavier normal) et une course lirnitée, pour
une sensatron de Ilappe originale. C'est
moins souple que slt un clavier de por-
table, mais beaucoup plus doux que sur un
clavier mécanique. Après avoir tapoté sur
I'engin 48 heures, nos irnpressions sont...
mitigées. Le feedback tactile du Death-
Stalker n'est pas dêagréable, le bruit gÉ
néré est raisomable, mais cela fait ulr peu
'bon marché", notamment à cause du plas-
tique dur employé sur les touches et du fait
qu'il existe un jeu entre ces touches et leur
support dans La coque du clavier. C'est dom-
mage, car ce côte cheap ne ae retrouve yms

du tout sur le châssiE, un beau morceau de

plastique au design reussi, et sur le repose-
poignet au look futuriste. Le rel,roéclairage
est prâtique, mai6 il faudrait que Razer
abandonne sa couleur vert-flashJ4 un peu
trop "T\rning Touch" pour s'accorder à une
belle déco intérieure, Les drivers Synapse
sont irnpeccables (si l'on oublie Ie fait qu'ils
nécessitent un logirVmot de passe...), ils
permettent de programmer facilement

toutes les touches et de régler l'intensité du
rétroéclairage. Au final, le DeathStalker
est loin d'èlre un produit repoussant. mais
les sensations de frappe sont trop étrcnges
pour qu'on puisse vous conseiller de l'ache-
ter les yeux fermés. C'est un modèle dérou-
tant qu'il faut absolument
essayer en magasin avant de
passer à la caisse,

Prix : 8O €

Ët , Orbweqver Prix : l3O €

\f ous connaissiez déjà sûrement Ie
Y Nostromo de Razer ou le G13 de

Logitech, voici l'Orbweaver qui reprend
exact€ment le même principe en y r{ou-
tant une dose de luxe propuJsant le prix
de I'engin bien au-delà des 100 euros. Iæ
principe reste le même : cê pad de com-
maade emule la zone gauche du claviet
celle qubn utilise traditioûrellement
dans les FPS, en la rendant plus ergono-
mique et plus efficâce. Sous les doigLs, on
trouve une natrice de 20 touches rétro-
édair:ees et bien évidemmerrt program-
mables. Par défaut, elles reproduisent les
touches 'ZQSD" et tout ce qui se trouve
suleur (Maj, 4 W E, X" C...). n ne sera
donc pas nécessaire de les reconfigurer
pour la grarde majorité des jeux. Sous
le pouce sont sihrés deux boutons au
clic fianc et rapide (reproduisant Alt et
Espace) ainsi qu\ln mini-pad à quatre
directions qui reprend les touches flé-
chées du clavier. L'Orbweaver est très
bien conslruit, on est loin de la finition

légère du Nostromo. Les plastiques sont
épais, il y a du caoutchouc antidérapant
sur le repose.poignet, Ia matière utilisée
sur les touches est iûès agréable.... Un
vrai petit pér:iphérique de bougeois. Des
molettes de réglage changent la position
du repose-poignet et de la zone accessible
par le pouce, ce qui permet à I'Orbweaver
de sadapter à toutes les tailles de main,
Le seul défaut de ce produit semble étre
le brr.it genéÉ par les toudres : Cest le
"dacdac" assourdissant des contacteu.rs
Cherry Blue, que Razer persiste à uti-
liser sur ses produits - nous avions déjà
charcuté le clavier BlackWidow il,ans le
dernier numéro pour cette méme rai-
son. Cela pourra carrément gêner votre
conjointe qui dort à côté lors de vos
sorties nocturnes sr Lefr 4 Deod, 2 ott
League of l*gents... Si vous trcuvez une
utilité à ce genre de gadget, vous aurez
i.ndiscu tablement le meilleur 

-

moilèle du marché, mais il
reste donc cher et bruyant.
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ffiSqbertooth
'Humanité avait-elle besoin d\rn nou-
veau ganepad ? Pas ærtain. Iæ modèle

vendu per Mi<rosoft à 30 eulos est déjà
padait. Comrne ils ne peuvent pas se battre
sur le prix, les fabricaats tiers choisissent
donc de faire dans tra surenchère gadgétolo
gique. Aprè le MLG Pro Cimrit Controller
(100 euros, 6,5/10 dans un précedent CPC
Hard,ware), c'est Râzer qui rentre dans l,a

farandole du gamepad hors de prix avec son
Sabertooth filairc à 80 euros, compatible
PC et Xbox 360. Dès La pr€mière prise en
main, tra qualite de construction se fait re-
marquer : la coque est moulée dans un pla+
tique à Ia texture soyeuse qui met la paume
en joie, Si les dimension€ et le alesign sont
quasiment identiques au modèle Microsoft
de base, on remarque vite que les quatrc
boutons principaux ont un clic plus fi"anc,
olus métallique, qui donne une bonne im-
pression de préciSon. læs deux sticks ana-
logiques peuvent se recouwir de capuchons
verts aatidérapants. l,a cmix clirectionnelle
reprend le style de la manette PlayStation 3'
elle est agréable à utiliser sans pour autant
avoir le confort dhne 'Vraie" croix Nintendo.

Iæs gâcl€ttes et autres
boutons de trarche sont
sensiblerDent identiques
à ceux du pad Xbox
360 dbrigine. Pourquoi
ilonc ce prix canon ?
A cause ales six bou-
tons supplémen-
taires, baptisés Ml
à M6, situés à côté
iles gâchettes et sur
le ventre de I'engin,
puis du minuscu.le
écran LCD qui per-
met de lee 'lrogram-
mer". Les guillemets,
c'est parce que les pos-
sibilités sont en fait tr6
limitées. Ces six boutons peuvent just€
servir ile rappel aux autres boutons du pail.
Par enemple, M1 peut simr er le bouton À
M2 le bouton !4 MB I'appui sur le haut de
la croix ilirectionnelle,.. S\r PC, impossible
de les configurer por.u simuler r.rne touche
de clavier, et encore moins une macro.
Iæ Sabertooth nous semble donc un peu

cher vu qu'il n'apporte pas de fonctionna-
lités innovantes par rapport au pad Micro-
soft. Cela reste quand même un produit soi-
gné, confortable, luxueu:ç dont I'adrat peut
se justifier si lous partagez votre t€mps
entrePoet)sox36" 
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ffi.t Orobouros Prix: lrl()€

l.l arrant, cette concidence : l'Orobou-
I - I ros se rrouve à 140 euros en magasin'
et elle pèse tt'es exactement 140 gramrnes
sur notre petite balance. Ça nous fait.pile
ooil un euro le gramme de sor.rrie. A ce

i*if, ét id"*ttt"ni" on peut exiger Ie caviar
absolu du mulot. Et force est de constater
<rue ce nouveau modèle de Reze! sur le
oaoier. semble inéprochable Connexion
ia:is-frf à 2,+ GHz ians aucun lag, tail.le
de l'engin rfulable en longueur et et lar-
geur, r€posedoigts latéraux magnétiques
interchangeables {des ailettes en plastique
ou du caoutchouc antidérapant), capteur
laser 8500 dpi, design arrbidq<tre avec
deux boùtonÊ sur chaque côté du mulot,
cler:x touches de changement de sensibi-
lité à la volée, possibilté de jouer avec un
câble si la batt€rie est déchargée..' Niveau
fonctionnalités, rien à redire, tout est là.
La qualité de consftuction est borure, avec

des bbstiques de qualité, légèremenL gra-
nuleux À ce niveau de prix" le fabricant
aurait quand même Pu nous mettre du

plastique velouté (comme sur le game-

Dad Sabertooth du même constructeur).
Iæs boutons, comme toujours chez nazel
ofient un feedback tactile parfait et La

molette ne souffre d'aucun jeu. Iæs lou-
piottes vertes sur l'engin restent discrètes
et bien str désactivables. Avec six zones
recouvertes de pa.tins en téflon, la glisse

est irréprochable, même sut le tapis de
souris Hello Kitty bien crado qui ome mon
bureau, Après une semaile de tripotage,
pas de défauts rn4jeurs à signaler. La bat-
terie se décharge un peu vite (surtout en
polling 1000 Hz) et il faudra bien penser
à placer I'engin sur son socle chaque nuit
pour éviter de devoirjouer en mode frlaire
le lenclemain. On pourrait aussi regretter
quelques angles saillants dans le design.
Dans I'ensemble, cela reste La meilleure
souris sals-frl que nous ayons eu I'occa-
sior de tester, mais son prix, équivalent à
un coup de fusil À pompe dans
le portefeuille, risque de dis-
zuader beaucoup d'acheteurs.
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H*a Xenon Prix:37€

e discret fabricaat espagnol Ozone nous
a laissé un bon souvenir il y a quelques

numéros avec son clavier Shi.ke, rm modèle
à switahe mécaniques vendu moins de
90 euros. Pour étofer sa gamme, il propose
désorrnais Ia )Gnon, une souris ambidexhe
orientée jeu vidéo disponible en rouge (am-
biarue kéké), blanc (ambiarce cuisine) et
noir 0e bon drok). Cornme pour le Strike,
le constructeur se|rlble privilégier le rapport
qualité/prix aux fonctions accessoires. Pour
moins de 40 euros, tra Xenon ofte donc un
bon capteur optique à 3500 DPI, derx bou-
tons au dic âgréeble, une molette, un petit
switch pour clEnger de sensibilité à la volee
et... c'est tout. Si vous voulez des boutons sur
la banche, il faudra repasser. La finition de
lbbjet est plus que correcte alrec rme @que
en plastique dur, très lisse, et du caoutchouc
sur les côtes pour une meilleure prise en
main. L'ergonomie est excellente puieque
qua6iment copiee/coUée sur celle d'une de
nos souris favorites, la Kova+ de Roccat
- qui dispose, elle, de quatre boutoru sur les
tranches. En mettânt les deux mulots côte

à côte, on peut constater que la Xenon a
la même taille, la même hauteur, l,a même
forme affnée aux hanches... C'est aussi la
même catégorie de poids (autour des
100 grarDnes). En
clair, la Xenon est
simplement une
copie dépouinee,
minimaliste mais bien
construite de la l(ora* ,
vendue 13 euros de
moins que le modèle
original. CeJa se re-
trouve même daræ les
drivers, beaucoup moins
perfectionnés que ceux
de tra souris allemande. Iæ
produit est donc conect mais
marque dbriginalité et de fonc-
tions pour entlrousiasmer les ache-
teurs exigernts. Si vous cherchez urre
sourie de ce type, vous avez par exemple,
pour une trentaine d'zuros, les uombreuses
déclinaisons de la Kinzu de Steelseries. au
design plus sexy

tdlltT>
Rôtcqt lsku FX p,i,,rooe

I Tsku, sorti en 2011, juste avant la
L grande mode des claviers mtjcarrioues.
était un clavier "classique" tout à fait-cor-
rect, bénÉûciant de nombreuses fonction-
nalités intérc€santes pour lejeu vidéo. En
vrac, on 1æut citer le potling 1000 IIz, le
système Easysbift+ perrnettant de dou-

bler les fonctions de nombreuses
touches. les trois petit€ clics sous la

barre d'espace acceeeibles par le pouce,
les cinq touches p"ogo--rbhs àrr tu

ete gauche, la gestion des profile par les
dnvera, le rétroéclaimge blorlé plurôt
classe,.. L'Isku FX en reprend la forme, tes
lonctions. mais rajoute 20 euros sur I'eti-
quette pour deux nouveautés dont tintérêt
ne now parait pas démentiel : la possibi-
Iite de choisir la cou.leur du rétroéclaira.ee

, parrni 16 millions de teinteg,
Evidemmenl apnè6 avoir tenté le

rose, le jaune ou le vert, je suis revenu au
Étroéclairage bleu au bout de se\rleûrerrt
quelques heures, car c,est la seule cr.ru.
leur waiment tolérable sur un bureau de
trentenairc Bre{ I'Isku r€ste
un bon clavier pour ceux qui aiment le
toucher "classique", mais cett€ vereion FX
na que peu dlntôêt. Si vous êtes Dr€ts à
craquer le billet de 100 euros (et plui) pour
changer de clavier; attendez plutàr b sortie
du Roccat Byos MK Pro, urmodèle méca-
nique avec rctroeclairage individuet ;u:r
chaque touche qui devrait 6us-
citær bien plus d'entàousiasme
de uotre part.
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ffigA"aio Rock-lt 3.O Prix:20€
I e projet Rock-It a é1,é lance via Ie site de
L financement cooDéralif Kickstarter. tr
en avait d'ailleurs tdutes les composantes
indispensables : un concept innovânt, pas
cher et impressionnant à première !'ue.
Alors voila l'idee : pour environ 25 euros
(FDP compris), vous pouvez acheter sur
eBay US un petit appareil de la taille d'un
(très) gros suppositoire qui dispose d'une
batterie et d'une sorte de capsule déta-
chable reliée par un fi]. Vous connectez la
chose à une source audio via lejack 3.5 in-
tégré et vous collez la câpsule à une caisse
en carton, une vitre, une table lkea, une
boîte de Kleenex ou à peu pres n'importe

quoi. 
^L'objei, 

en euestion va 

^.iffi#iJff''ii".iiLi V
audio de manière oarfaite-

:-4
mentr remarouaDle. l\on seu-
Iement le sôn est puissant,
mais contrairement à ce à quoi on pourrait
s'attendre, il est d'une qualité plus que
correct€. L'effet est réellement impres-
sionnant et provoquera l'admiration de
vos amis. Le Rock-It est en fait un système
qui crée une vibration spécialement desti-
née à cet effet via un petit transducteur de
Ia taille d'une pièce de 20 centimes, Il est
même possible d'en chaîner plusieurs pour

une plus grande puis-
sarrce et il se recharge
en USB. L'autonomie
est également plus

que coûecte. Reste
que voilà, le Rock-It

souJfre d'une énorme Iacune :

le transducteur pseudo-adhésif tient très
mal sur le support choisi, justement à
cause deg vibralions. En conséquence, il
n'est haiment effrcace que lorsqu'on le
tient à Ia main. Un défaut qui ruine tout

r:ï,ffffiffifi#'1'X lA
ffil'd Sport VtP
I'aime bien Crucial. Pas parce qu'ils
I ont payé ma Porsche. non. mais
parce qu irs ont lres largement contrt-
bué à purger Ie marché de la mémorre
des immondes barrettes noname uur
pullulaient it y a quelques années. Tout
cela en proposant des modules basés
sur des puces Micron (la maison mère)
de très bonne qualilé à un prix très rai-
sonnable quand les Corsair et as6imilés
vendaient leurs produits à des tarifs
largement supérieurs. Cet honorable
(mais ancien) fait d'armes n'aurait
certes pas excusé que Crucial sombre
aqjourd'hui dans un bullshit marke-
ting honteux, mais ces gena savent
visiblenent rester raisonnable. Pre-

nons le cas de ces nouvelles
barrettes VLP (Very Low
Profile) qui ne présentent
comme seule particula-
rité que d'être nettement
moins hautes (18 mm) que
les modèles classiques : leur
prix n'est que de 36 euros
pour 4 Go de DDRS-1600
contre 32 euros pour un mo-
dule "Value" normal. Et leur in-
térêt - même s'il est faible - peut
toutefois se justi{ier : c'est parfois
la seule solution pour sauver des slots
mémoire lorsqu'un imposant ventirad
"déborde" dessus, ce qui est assez cou-
rant. Préfériez par contre les "Sport

VLP' (18 mm) plutôt que les "Ballistix
Tactical LP" (24 mm).

" WARING I

Cette note n'est pas objective.

ngton Proximo Prix:So€

I I n'est pas exceptionnel que
! nous recevions un colis mvs-
térieux à la rédaction. II est par

contre beaucoup plus rare que
le mystère reste entier une
fois ouvert. Ce fut pourtant le
cas pendant une bonne demi-

heure avec les tags "Proximo" de
Kensington. Certes, le principe

de base semblâit évident :

de petits émetteurs Blue-
tooth qui permettent de
localiser des objets à dis-
tance. L'un ressemble à
une télécommande avec

un bouton et les autres à

en fait non. Les Proximo sont nettement
plus évolués que cela : ils communiquent
en fait avec une indispensable appli
iPhone 4S/5 qui permet de les localiser
et vice versa. Une fois appairé, si vous
perdez votre iPhone 4S/5 ou si l'un des
tags s'éloigne de plus d'une dizaine de
mètres, tout sonne. Cela permet de lo-
caliser votre iPhone 4S/5, un trousseau
de clés ou n'importe quoi d'autre. L'en-
semble télécommande + tag coûte 50
euros (20 euros le tag supplémentaire)
et Kenôington indique une autonomie de
6 mois avec une pile CF.2O32. Qu'est-ce
que ça vâut ? Aucune idée. Je n'ai pas
d'iPhone 45 ou 5. Toutefois, une appli

des disques plus petits. La Ardroid serait prélrle.
logique voudrait qu'en appuyant sur Ia Si je ne vous en reparle
télécommande, on localise les tags. Mais pas, oubliez.
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ffi.t"1 Design Define XL R2 Prix:,3o€
f Yez FY€(,al Design, on a de bonnes
Y idées en matière de design : le désor-
mais élèbre Define de la marque a ainsi
renis au gott du jour les boitiers sobres
aux lignes epurees. Fini les néoru, les LED
multicolores, lee ventilos de 30 crn et le
bling-bling en général, place à url a8pect
"pro" et efficace, sarrs êbe austère. Bre{
des boltiers cornrne on les aime chez CPC
Hq,rdw@e ! Le Define XL, sorti en 2011,
représentait la déclinaison grande tour du
Define classique, toujours axé silence mais
conçu cette fois pour les configurations
baut de mmme disposant de nombr€ux
composarts. L€ fabricant nordique propose
désorrnais Ia seconde révision de ce boîtieq
le Define )(L R2, que nous allons passer
en reme. Dès le déballage, on se eouvient
immédiatement d'u.ûe autre pariicularité
de Fractal Design : chez FYactal Design, on
ne se foule pas trop et on a rr.Ile forte ten-
darce à s'endormir sur ses lauriers, Iæs
clurgements pusillanimes apportés aux
quatre déclinaisons suocessives du Define
original sont là pour le rappeler. Ce XL R2
est donc un boîtier imposant (56x56d3 cm
pour 16 hg) qui, extâieùement, ressemble
æmme deux goutt€s d'eaù au pré#ent.
TYois différences sautent toutefois aux
yeux : 2 portl USB parrni les 4 disponibles
en façade sont désormais en USB 3.0, le
port eSATA a disparu et Eurtout derlx em-
placements 120/140 ûun sont apparus sur le

dessus. Pour le reste, tout €st identique ou
presque. La pr{€ence de ces deux emplace-
merrts nous tarabuste : le Define XL dispo-
sait d'un ingénieux système de ventilat€rù
incliné pour rqjeter rers l'arrière l'air chaud
aspiré dans le haut de La tour,
A l'ouverture, on comprend : Flactal Design
a t ut simplement supprimé cette fonc-
tionnalité pourtant aatucieuse. tr s'agirait
d'oftir rme compatrtfite prour les watercoo-
lings comme le Corsair H100i par e*eTnple.
Ah bon. Et ce n'est pas l,a seule chose qui
ait sauté au passage : le doisonnement
entre l'alimentation et le reste du boîtier
a elle awsi disparu ; Ia chaleur de l'alim'
se retrouvera donc plus facilement dans
la tour. De dix (1x4 + 2x3) empLacements

3.5 pouces, on lnsse aussi à huit (â.4), ce
qui n'a rien de vraiment problématique,
mais tout de même. Sans compter que les ti-
roirs métalliques n'ont pas été améliorés et
restent perfectibles câr assez fragiles. Frac-
tal fournit 3 ventilateurs de 140 mm : un en
fapde, un à l'arrière et un dessous. Iæ mon-
tage ne pose aucun problème et les perfor-
rnances Eont comparables même si avec une
GeForce Titaa, nous avons relevé rlne têm-
trÉratur€ moyenne supérieure de f C par
rapport au pÉcdent. Bre{, ce Deûrre XL
R2 est loin d'êhe un nauvais boitier, mais
c'est un boîtier décevant, Fractal Design
âvânt retùé tout ce oui faisait 31
ii*Str"h,3Hffi^ fÂ
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Inbf NUC DCCPS4TDYE Prix:,50€

!l ême si rous restona persuadés
I - I qu'Intel se fourre le doigt clarts l'ceil
jusqu'au gros orteil lorsqu'il alfrrme que
les PC traditionnels sont bientôt morts.
il faut bien l'avouer : le concept des
micro.PC "NUC" (IVed Unit of Computing)

e6t plutôt séduisant. Le modèle haut
de gamme (300 euros) à base de Core i3
3217U que nous avons teeté dans le der-
nier numéro s'est avéré performant et
bien conçu. Seul son prix - un peu moins
de 300 euros - nous avait alors rebutés.

Bonne nouvelle : Intel vient de sortir
une nouvelle déclinaison deux fois moins
chère, la DCCPS4TDYA ! Seule différence
notable : elle est basée sur un Celeron 847
d'alcienne génération, un Dual-Core à
1.1 GHz gravé en 32 nm. On y perd certes
en fréquence (1.1 Vs 1.8 GHz) et en fonc-
tionnalités (pas d'HT ni de WiDi) mais
les performances globales de cette puce
restent largement supérieures à celles
d'un vulgaire Atom. Une fois ajouté un
SSD mSATA de 128 Go (115 euros) et 4 Go
de SODIMM (30 euros), on obtient un mi-
cro-PC capable de faire tourner La plupart
des applications de manière satisfaisante
et réaciive. Ce NUC Low Cost est aussi
idéal pour un HTPC grâce à ees deux sor-
ties HDML II ne faudra pal contre rien lui
demander côté 3D : I'IGP HD 4000 du mo-
dèle haut de gamme a disparu. Reste qu'à
150 euros, le rapport
qualité/prix de ce NUC
se révèle ercellent.
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ffietgear GS10B VS Netgear GS308
,ïèster un bête switch 8_ports ? Sérieusement ? Oui et il y a à dire. Car qu'il s'agisse

d'un produit che^r ou basique, un sou est un sou et fou qui s'en fout : perônne n:aime
se faire avoi4 même pour 30 euros. Oç dans ce domaine comme dani d'autres, on se
retrouve souvent à hésiter entre deux produits : le "pro" vendu un peu plus cher et le
'grand public" qui semble identique.Y â-t-il vraiment une différencè enire les deux ?

C'est ce que nous allons voii ici avec ces deux modèles Gigabit de Netgear.

hez CPC Hardwara on est comme
vous. La preuve : lorsqu'un petit
switch du labo rend l'âme zubitæ-

ment, on n'en quémallde pas un autre à un
constmcteur mais on sort la car'te bleue.
Darrs notre cas, il s'agissait de remplacer
un petit switch Gigabit 8 ports qui connectÆ
l'ensemble des appareils de mesure. Avec
un budget aux alentours de 30 zuros, trn se
retrouve vite devant pléthore de modèles...
et aucule info sur Internet quarrt à leur fia-
bilita ou leurs qualités respectives. Rapide-
ment, nousjetons notre dévolu sur Neteear
et le choix se précise. D'abord pour 38 euros,
Ie GS108, estampillé "Prosafe" et largement
éprouvé (il date de 2004), faisant paftie de la
gamrne professionnelle de Netgear. Ensuite
le GS308 à 32 erùos, tout nouveau srr le
marché, quasi identique extérieuremeru a
l'exception de sa couleur blanche et enfin
le GS208, identique au GS308 mais dote
d'une coque en plastique cheap calquê sur
les design Apple que. hommes de goûr, nous
écartons de suite. Tous alfichent exacte-
ment les mêmes ca.ractéristiques, à la ligne
près- Seule la gararhe cha.nge : 3 ars pour le
GS308 et 5 ans pour les GS t08. Par contre,
mesquinerie de la part de Netgear, Ie bloc
d'alimentation n'est gs.ranti que 2 ars dâns
les deux cas ! Sachant que c'est de loin la
source de panne la plus courante, on peut
considérer que ces deux switchs sont en

fait garantis 2 ans. Reste donc à voir s'il
existe réellement des différenc€s entre ces
modèles. Pour cela, nous comrnandons les
deux çmrr pouvoir les dissequer à notre
guise. A réception, si l€s coques er<ternes se
montrent bien identiques, les PCB internes
tout coûrme les blocs d'alimentation sont
différents.
Parlons d'abord des switchs en eux-mèmes,
Iæ GS108 est basé sur un cbip Broadcom
8CM53118 (65 nm) surmonté d'un radia-
teur. Stlr le GS308, c'est un 8CM53218,
plus Écent et sans dissipateur: Selon la
documentation maigrelette du site du fabri-
cant, il semblerait qu'il soit légerement plus
économe en énergie. Pour le rest€, le PCB
ne comporte pas grand<hose d'autre à part
les inévitables condensateurs, source n" 1
des délaillârces. Et le moins que l,on puiese
dire, c'est que ceux qu'on trouve dans Ies
deux switchs ne sont pas réputes pour leurs
qualitê. Sur le GS108, Netgear a utilisé des
"Elite" du thailaadais Chinsan Electronic,
inconnu au bataillon chez now. Par contre,
les Lelon presenLs dans le GS308 sont. eux.
bien connus pour leurs t€ndarces à la dê
faillance précoce- Côté bloc d'alimentation,
celui du GS308 se veut nettÆment plus
hoderne que l'antique bloc à découpage du
GSI 08. Tous deux embarquent des conden-
sateuns Samxon, passabies. Côte perfor-
mances, rien à signaler niveau réseau. Côté

coneommation, le GS308 néc€ssite trois
fois plus d'énergie que le GS108 en veille
et 40 Va de moins en fonctionnement. On
passe ainsi de 1.3W à 0.4W en veille et de
3.1W à 2.2W en charge. L'efficacité du
"transfo' du GS308 est aussi nettÆment
suÉrieure, ce qui permet de creuser encore
ul peu plus l'ecart. Nul doute que l'absence
de LED d'état (10/100/1000 Mbitsl zur le
GS308 joue en sa faveur.

Des condensdteu 6 " Elite"
dons un produit enompillé

"Pro" ? Wobon 7

Même si leur conception
inteme difère, le choix des
composonts est identique sur
les deux modèles : grund public.

I?tEd mi:ffg;*
GS308 est nettement pluséconome en
énergie que le GS108. Même s'ila large-
ment évolué depuis la p.emière version
sortie ily a presque dix ans, ce dernier
nâ fi nalement plus grand-chose pour lui,
faute de se distinguer pardes composants
internes vrdiment "pro" qui lui auraient
assuré uneduréedevie plus longue. Dans
ces circonstancet et sivous n'avez que
fuire des LED détag vous pouvez opter
sans problème pour le GS308, mêmesises
condensateurs intemes sont assez misé-
rables. Au labo, nous les avonsd,ailleurs
remplacés pardes Nippon Chemicon qui
tràînaientdâns un tiroir poùravoir l,esDrit
trdnquille... Bon OK on n'est pas comolè
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Pentiumc2fi)O I
Geleron G{(X)O
Que vaut lvy Bridge à moins de 60 euros ?

Les marques Pentium et Celeron n'ont pas bonne presse. llfaut
dire que pendant très longtemps, elles étaient synonymes de
performances catastrophiques, et cela même par rapport à leur
prix très faible. Désormais, les choses ont changé et les Celeron/
Pentium G offrent des performances plus que correctes dans
l'entrée de gamme. Depuis peu, Intel propose une nouvelle géné-
ration de CPU "premier prix" à moins de 50 euros : les Pentium
G2000 et Celeron G1000. Que valent-ils ? Réponse ici I

I ntel semble désormâis respecter une

I chronologie de sortje produit parl icu-
I lièrement stricte: lorsqu'une nouvelle
architectue pointe le bout de son nez, elle
ne comporte d'abord que des CPU à Plw
de 150 euros (Core i7i5). Iæ segment 70-

150 euros (Core i3 / Pentium) est décliné
envirct 6 mojs plus tard et il faut attend.re
9 mois pour que l'ensemble de la gamme
(Pentim / Celeron) soit renouvelé, Ies puces
Ies moins chères venarrt en dernier: Ce fut
ainsi ]e cas de Sandy Bridge (32 nm) et dê
sormais dTW BridCB. I-es pemiers Core i7
3000 ont ét€ lanés en artil 2012 et ce n'est
que maintenant que les Celeron G1000 et
G2000 arrivent sur le marché,
les Pentium G600 ei Celeron G400/C'500
dancienne génération. Du point de vue des

Low-Power au rapport !

Intel propose désormais - et c'est une
première - des ptocesseurs "basse
consommation" à moins de 80 euros.
Le Pentium G2020T est le Premier
d'entre eux, Pour un prix identique au

G2020 "classique", il dispose d'un TDP

de 35 watts {contre 55 watts) pour une
fréquence de 2.5 GHz (contre 2.9 GHz)

Le celeron G1610T est lui aussi spécifié à

35 watts. Par rapport au G1610 classique,
il perd 300 MHz, de 2.6 GHz à 2.3 GHz, le

reste des sDécifications restant identique.
Si Intela eu le bon goût de proposer ces

puces destinées aux HTPC et mini-PC
au même prix que leurs déclinaisons

"Desktop", il n'en demeure Pas moins
que l'intérêt de ces modèles "pré-under-
clockés" s'annonce tout de même assez

faible : I'écart réel de TDP est en effet
bien inférieur à 20 wâtts, comme nous le
verrons lo15 des tests de consommation.

nouveautes, il s'agit d'une simple déclinarson
de lléquences et il n'y a r€eÙement rien de
rouveau par rapport aux Pentium G2100
que nous testions dans Ie n' 14. Récapitulons
tout de même cela de manièrc simple et com-
préhensible. Dans la gamme Intel on trouve
d'abord les Core i7, des Quad-Core equipes
de I'H1per-Threading (HT) el cadencés aux
plus hautes @uences. En deçà viennent
les Core i5, quasi identiques mais dépour-
rus d'Hl puis les Core i3 qui n embarquent
que deux cceurs mais r&uperent lTll Iæs

Pentium, logiquement, sont des Dual-Core
sals HT tout comme Ies C,eleron. Pourquoi
donc avoir nomrné certairs Duâl-CoP sans
HT "Celeron' et d'autres "Peûtium" ? A cause
du cache L3 : on en trouve 3 Mo sur les Pen-
tium et 2 Mo srr les Cele.ron. Vous l'aurez
comprjs, outre la ftÈquence toujours primor-
diale, Ia ser-rle différence entre les gamm€s est
constituée par Ia prés€nce ou non de l'HlTer-
Threading et pas la taille du cache L3. Coup
de bol : leur inlluence est assez limitée sur
des CPU d'enfre de garrune, ce qui permet
de dire qu'un Core i3 n'est en fait pas bien
éloigné d'un Pentium de fréquence égale, lui-
même similaire àun C,eleron.

Next Bridge. Le processanr "lvy Bridge"
Ie plus faible proposé par lnt"el jusqu'à prê
sent était le Pentium G2120, cadené à
3.1 GI{2. Désorrnais, le fondeur propose
donc deux nouvear:x Pentium, les G2020
et G2010. A l'exception de leurs fréquences
(2.9 et 2.8 GHz), ils ne se distinguent en
rien des modèles précédents. Iæs nouveau-x

Celeron G1620 et G1610, quant à erx, sont
cadencés à 2.7 et 2.6 GHz et ne difÊrent que
par... quepar... quepar... ... hmrn ? ... Leur
cache L3 tronqué à 2 Mo, oui. Bravo ! Je vois
que vous suivez même si c'est plus barbart
qu'un reportâge sur les flics de la route le

soir sur W9. L'interêt, voyez-vous, chers lec-
teuls, c'est que noamalement j'en zuis à un
nombre de lignes su.ffisant pour que les mar-
keteux d'Intel aient toumé Ja page clepuis
longtemps et soient partis lire la conclusion.
A\€c un peu de chance, j'ai aussi largué mes
confiieres du \Veb qui cherchent de l'exclu.
Bien ! Il ne me reste plus qu'à parsemer la
page de photos plan-plan de Celeron et nous
pouvons parler librement de sujets intê
ressants. Parlons donc d'Haswell (HSW) I

Comrne vous le savez sûrement, I{aswell est
le nom de code de la prochaine génération
de processeurs qui succ6lera aux Core 3000
Try Bridgs" 0\rB) actuels. Attendu pour la
prenière semaine dejuin, ils fonctionneront
sur un Socket LGA1150 incompâtible avec
les puces prérÉdentes. I-es premiers modèles
seront, comne nous vous I'expliquions au
début, les versions haut de gamrne, Cest-à-
dire les Core i7 et i5. Niveau spécificâtions,
pour Ia partie "CPU', il n'y a rien de {Éial
à en attendre : Intel conserve Ia même décli-
naison fiéquence/fonctionnalites. Le futur
Core i7 4770K sem donc identique au Core
17 377OR (3.5 GIlz | 3.9 GHz Turbo, Cache
I^3 de 8 Mo, Hyper-Ttreading). Même chose
ponr le Core i5 4670K" clone du C,ore i5
3570K (3.4/3.8 GHz, 6 Mo, pas d'IIT). Il ne
faudra donc compter que sur Ie changement
(mineur) d'architectue entre IVB et I{SW..
et selon les premiers tests que nous a\,!na
réalisés, la moyenne des gains est d'environ
?.5 7o à fiéquence égale, al€c des point€s à
11 7o (sur certainsjeux) et des drutes à 1-2 7o

$ù des appiications d'encodage. Au lance
ment, on ne trouvera que des Quad-C,ore.
Les Dual-Core (Core i3 4000) ne sont pas
attêndus avant octobrc.

Et plus. La pùtie "CPl-t' d'llaswell n'oftira
donc oas urre rreîolubon. Ioin de la Iæ CPU
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"Desktop" sera d'ailleurs assez dâ:evaat :

non seulenent les améliorations apportees
face à Ivy Bridge sont assez faibles (certes,

on ne s'attendait pas à plus) mais il consom-
mera égE-lement davantage. Son TDP monte
de 77 à 84 watts à cause de l'integration des
VRM (étâge de conversiory'régulation de
tension), autrefois placés sul la cade mère.
La consommation globale de la plateforme
ne devrait toutefois pas évoluer : le CPU
ne fait qu'absorber une partie des "pertes
thermiques" autrefois déportês sur )a carte
mèr€. I-a principâle nouveâuté d'HSW c'est
bien entendu sa partie graphique. De la
même façon qu'il en e,xistê de der]x tlæes Bur
les IVB actuels (HD2500 - 6 unites / HDt000
- 16 unites), on en trouvera deux sur HSW
La première est baptisee "HD 4600" (nom de
code "GT2) et comporùe 20 unités de sha-
ders à 1.1-1.25 GIIz. La secondg beaucoup
plus intéressânt€ est comue sous le nom

LA CASLTALION SONS

dOUleUr Q ,',,,1r. .t,. t-.,.)..)

f.'-.1 
1 11,'1.r-; (,: rr(,r(lar a.r-

t l a,S- a_l, !..:- i,r.. ,_jiali_tj- l

de "HD 5000" (GTB) et embarque deux fois
plus d'unites, soit 40 au total ! Ses perfor-
mances del'raient se situer au niveau des
APU baut de ganme d'AMD (410-5800K),
mais l'état actuel des drivers ne nous a pag
permis d'enjuger Il q.iste tôutefois un pro-
blème ile taille : Intel n'a pas jugé bon de
préparer une version LGA1150 "Desktop"
d'Haswell dotee d'url IGP de type HD 5000
/ GT3. LeÆ tuturs Corc i7 4770K et autres
puces 'haut de gamme' devront donc se
contenter d'un HD 4600 fmâlement à peine
20 7" plus rapide que les HD4000 des Core
i7 3770K ! Un cboix déplorable a incompré
hensible. En fait, Intel Éserve I'IGP G1t3
arD. puces ditÆ,s 'IISW-UUI', les declinai-
sorls ultra-basse consommation d'Ilaswell

destinees aux tlltrabooks et autres NUC.
Dotées d'un TDP de 15 watts, celles-ci
seront des Dral-C,ore (avec tIT) éqnpés de
4 Mo de cache. I-€s premier6 samples que
nous avons approchés sont cadenés à des
iïéquences de base de 1.5/1.6 GHz pour un
T\:rbo à2.012.2G}l2, mais il est prevu que les
iiéquences T\rrbo puissent monter à 3 GHz.
Du moins, quand fIGP est au r.epos. Car
en fonctionnemenl elles peuvent tomber à
0,8 ou t GHz pour maint€nir le TDP !

Et plus plus. tvtais l'Armageddon d'rntel
ne se trouve pas dans HSW ni dans HSW-
IILT mais dars une déclinaison qui suiwa
quelques semaines/mois plus tard, baptisée
"Crystal Well" (CRW). Celle-ci reprend un
quadri-cæur HS\[ un IGP de tlpe GT3 et
surtout une puce mémoire ultra-rapide de
128 Mo (et pas 64 Mo comme on le lit sur le
Net) qui vient s'intégrer dans le package du
processeur (MCP - Multi Chip Package).
L'énorme bande oassante offerte Dar cette

mémoire embarquée (- 1.5 GHz sur un bus
512 bits, soit -100 Go/s) permet au GT3
de gagner err.tilron 40 9o de performances
en plus, de quoi arriver au niveau d'ure
GeForce GTX 650 ou d'une Radeon HD
7750 ! Le tout dans un TDP qui ne dewait
pas dêpasser les 55 watts. Hélas. Crys-
tal lVell ne sera - encore une fois - dispo-
nible qu'en format BGA pour les portables
et pas sur un Socket. Autre problême :

CRW coûte une fortune à fabriquer et les
constructeùrs de PC hurlent à la mor:t.
Une info interessant€ nous a toutÆfoÈ été
confirrnée par deux sources proches du
dossier : parmi ces fabricants, Àpple est de
loin le plus interessé par CRIY âu point de
songer très sérieusement à supprimer les
GPU "externes" de Nvidia de ses MacBook
Pro. Si CRII est c]rer en tant que CPU, il
reste nettement moins dispendieux qu'un
couple CPU+GPU (type GeForce 650M).
Mais je ne vous âi rien dit. Revenons-en à
no6 Pentium et Celeron, je vous prie.

2 Oui 3,40GHz 3Mo HD 2s00 6 (SM s.ol 550 MHz 1050 MHz 55W -13s€
2 Oui 3,30GHz N/A 3Mo HO 4(x)O 16 (SM s.O) 650 MHz 1050 MHz 55W -125€

2 Oui 3,30GHz 3Mo HD 25fi) 6 (SM s.0) 650 MH2 1O5O MHz 55W "110€
2 Oui 3,20GHz N/A 3Mo HD 2500 6 (sM s.0) 650 MHz 1050 MHz 5sw -1(x'€

Non 3,20 GHz 3Mo HD 2500 6 {SM s.0) 650 MHz 1050 MHz 55W -90€

2 Non 3,10 GHz N/A 3Mo HD 2s(X) 6 (SM s.0) 650 MHz 1050 MHz 55W -80€
2 2,9OGHz 3Mo HD 2500 6 (SM s.0) 650 MHz 1050 MHz 55W -55€

2 Non 2,80GHz N/A 3Mo HD 25(x) 6 (SM 5.0) 650 MHz 1050 MHz 55W -50€

Non 2,7OGHz 2Mo HD 2500 6 (SM s.0) 650 MHz 1050 MHz 55W -45€
2 Non 2,60GHz 2Mo HD 2500 6 (SM s.0) 650 MHz 1050 MHz 55W "i(}€
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Benchmarks CPU
ll est maintenant temps de voir ce que ces nouvelles puces pour RMlstes ont dans le ventre. Pour les com-
parer, nous avons utilisé toute la gamme lvy Brige jusquhu Core i3240 ainsi que la gamme AMD "ïrinity sur
un Socket FM2. Nous avons en revanche éliminé les anciens APU sur Socket FM I, désormais obsolète. Chez
Intel, les Pentium G800 "Sandy Bridge" restent dans la course puisqu'ils font encore la liaison tarifaire entre
les 55 euros d'un Pentium G2020 et les 75 euros d'un Pentium G2120. La olateforme de test se comDose
d'une carte mère Asus FM2A86-V Pro oour les AMD FM2 et d'une carte mère MSI Z77A-GD65 oour les
LGAll55. Toutes sont équipées de 8 Go de DDR3-1866 et de Windows 7 Pro. Comme référence, nous
avons utilisé un Core i3 2120 (Sandy Bridge - 3.1 GHz - -ll0 euros) qui obtient donc la référence 100 %.

Calcul brut
Mcryenne ponrleÉe Etu1tloge H261 1080p, SDSMax, PouRay Photnshap CS 6, Fritz Chess, Mdthzùtntittt
corê i3 32ao (-13sc)

Àro 5aooK (!120€)
core i3 3225 (n12sc)
côre i3 322ô (^11oc)
côrê i3 3210 (^1ooc)

aa s50ok ("1ooc)
co.e i3 2120 (,1loc)

Pênflum G2r3o (-eoc)
Pentium G2120 (-3oc)
Pentium G370 ("7sc)
Pêntium c35o (!6sc)

P.ntium G2020 ("55c1
a6 s4oox ("55€)

Pêntiun G2o1o ("soc)
cereron G162o ("45c)
cereron G161o ("4oc)

Â4-s30o ("6oc)

..::,,.

Dan6 les opérations de calcul brutes.
la bataille des cæurs s'engage. Les

';-:':. puc€s d'AMD s'en sortent plutôt
':::. bien grâce à leurs "modules" supplé-
i,.r mentaires, ce qui compense leurs
.:, performances par cceur plus faibles.

Le Pentium C2020 ega.te sans peine
le Pentium G860 d ancienne genera-

,:.: tion et s'avère 10 euros moins cher
:.:. en moyenne. Quant au Celeron, si la
i.l: . chute de performance reste nette, ils
;l:: t n'ont pa6 à rougir.
:.1...1

i;.: 1 :'

Applications Windorrrs
Mrryenræponlâée (hmprcssinn P-AR, Dænmpression 72, Sann.Antiuittts, ()ompilttian.GCC, Classement Otdlæh%10,iTunes, BcntWirulous 7,
tests multithtuod.

côrê i3 32ao ("135€)
co.e i3 3220 ("rloc)
core i3 3225 ("r2sc)
cor€ i3 3210 (-looc)
corê.3 2120 (,11oc)

P€ntium G2130 (,eoc)
P€ntium G2120 (-3o€)
?€ntiùd G37o ('rs€)

À1o 5aooK (^r2oc)
Pênrium c36o {-65c)

Pêntiun G2o2o {-55c)
a3 s6ooK ("1ooc)

P.ntirm G20lo (-soc)
À6 54oox (465c)
a4-53oo ("6oc)

cereron cr520 (-4s€)
cerercn G15ro (-40c)

JeuxVidéo Mqtenne pondérée - Meho 2033, BaLtLefield.3, Workl in Conflict . SA, Just Cause 2, Shyrin, HAWK 2, DIRT 3.
cor€ 43 3240 ("13sc)
cor€ i3 3220 ("1roc) _. . -.
côrê i3 322s (,12sc)
c.re i3 32ro ("rooc) ,. .---.-.....-. jtrfæ

p.ntilm G213o (-eoc) . _-..'_]r{m!EEut.ntilm G213o (-eoc) . _-..'_]r{m!EEut
côrê i3 2120 (-11o.) .,,tm-@@l

Penrium G212o ('aOC)
P€nrium c37o {"7s€) . ...

Bonne nouvelle : les Pentium G2000
s'en sortent plutôt bien dans les jeux
vidéo. Bien sur. il ne faur pas compter
utiliser une GTX 680 avec un G2020,
mais une simple Radeon HD 7770
permettra de profiter très conforta-
blement de la p)upart des jeux mo
dernes. Les Celeron sont par contre
nettement derrière... soit au même
niveau que les APU d'AMD. La taille
du cache diminuée d un tiers a visi-
blement un impact important.

P€ntlum G2o2o (4s5c) . _. .,...dmær

Pêntrum G2olo (-5oc)
À10 53ooK ("120€)
a3 s6oo( ("1oo€)

cereron Gr620 ("4s€)
a6 54oox (-65c)

c€re.on G1610 ("4oc)
À+53oo ("6æ)
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IGP lntêgré tvtryenne en FPS - Metrc 2033, Baldeficld 3, Mat Payne 3, Batnan Arham Cit1, IIAWK 2, DiRT 3

a5 5400K (-65C)
Sans surprise, les APU d AMD sonl
encore toujours largement devant
et ce n'est pas le ridicule circuit gta'
phique HD 2500 intégré aux Pen-
tium et Celeron qui va y changer
quelque chose. Ceux-ci sont donc
absolumpnt incapables de faire tour-
ner le moindre jeu dans des condi
tions décentes, y compris les plus
alciens. Si vous comptez jouer, il
faudrâ impérativement passcr par la
case "carte graphique".

corc 
'3 

r24o (-!35c) .ffir
A4-53oo(,6oc) .-..,.}rE

côrê i3 3220 (,lroc) _ . ...-,tlEEl
core i3 3210 (-rooc) ..[0(l
core i3 2r:o (ir1o€) . . *SI

têntium c2130 (-eo€) .. ÆrçEl
Pentium G2 r 20 (-ao€) ... ,.^i,lEEl
Peitiùn c35o (-6s€) -...-:.I!El
pent,um G37o (!75c) ..,-- . - ...lrErl

P€^r.!m G2o2o (!55€) ,, ., . IE ,
P.ntiun G2oto {-soc) ,ig
cereron Gr62o (-45c) _ . -u
cêrêron Gr61o (-ao€) - - _:Tl

Consommation électrique Vdeuts exprimies en watLs à plzine charge

cêr€ron Gl6io (-4oc) . .-jæ
cerercn c152o (-45c) ... .......,..iæl

P€nr'ùn G2o1o {Nsoc) ,. .. .. ".{reErrênt.un c2o2o (-s5€) . ... ,.-.. -.., ;fllEf
Pentium G212o (-8oc) _-.:I-El
Pehrirmc2l3o (!eoc) -... ',&æEr

Pentiun G36o (-6sc) ...,,...-.JÛæE
corc i3 3rlo (! looc) ..... 

-'-tÆzcorê.3 2120 (-1roc) *!-EF

Les dernierÊ Peniium et Celeron "Ily
Bridge' sont très peu gour"rnands en
énergie. Un Celeron G1620 consonùne
ainsi à peine plus de 30 watis et pouaâit
prétendre sans problème à l'appellation
'T' qu'Iatel résewe aux modèles basse
consommation. Même chose avec les Pen-
tium C2000 qui ne ndressitent jamais
plus de 40 watts. L'apport de la grarure
22 nm est donc très net. Quant aux APU
d'AMD, ils sont bien évidemment les plus
gourmalds... mais ceJa s'er'plique par les
performances de leur ICP qui n'a rien a
voù avec 1es HD 2500 d'Intel.

- ----.ifllttllllrl@

core i3 3225 (-12sc) .. .... .. ..*,-.æa

Havis de la rédae'
I os processeurs se suivent eL se
Lrcssemblent,. Une gamme remplace
l'autre sats que l'on puisse vraiment
s'émerveiller devant le gain de perfor-
mances apporté. Et de fait, les nou-
velles puces d'Intel destinées à I'entrée
de gamme sont à cette image : bar-
bantes. Alors oui, on gagne quelques
pouillèmes en pe brmances pour
quelques pouillèmes de moins sur le
prix et la consommation électrique.
On ne va pas cracher dessus et on ne
peut pas dire que c'est mal, mais tout
de même : les méfaits d'un rnanque
de concurrcn,"p flagrant se lonl claire-
ment sentir. Avec les Pentium G2000 et
Celeron G1600, Intel s'est contenté de

décliner "Ivy Bridge" dans l'entrée de
gamme en collant à sa grille tarifaire
comme un vieux chewing-gum dans
les cheveux d'un hippie. Les Celeron
ne nous semblent toutefois pas très
intere5sants vu le faible êcart de prix
existânt âvec les Pentium. Un joueur
fauché qui souhaite utiliser une carte
graphique externe à 100 euros pour
profiter des jeux vidéo modernes devra
donc dépenser les 50 euros demandés
pour un Pentium G2010 ou G2020. En
deçà, mieux vaut encore opter pour
un APU haut de gamme d'AMD et se
passer de carte graphique. Profitons-
en pour pousser un coup de gueule
au passage. Bien que lâ pratique soit

désormais établie et que plus personne
ne la remette en cause, nous pensons
que c'est sur ces puces d'entrée de
gâmme que l'impossibilité totale de se
livrer au moindre petit overclocking se
fait le plus cruellement sentir. Il ne fait
aucun doute qu'un Pentium G2020 (ou
même un Celeron G1620) pourrait offrir
d'excellentes performances s'il était
possible de les overclocker à 3.5 GHz ou
plus. Et nul doute que cela serait techni-
quement possible - et très facilement ! -
si Intel n'avait pas imposé le black-out
total depuis 2 ans. Maigte consolation, il
est encore possible de changer son pro-
cesseur soimême. Profitons-en: d'ici 3
ou 4 ans, ce ne sera plus le cas.
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GeForce
GTXTitan
Kepler enfin à lOO% 84% |

n guise d'introduction, Iaissez-moi
vous faire part d'une considération
personnelle : il est wraiment très la-

borieux, alors qu'on vientjuste de rdiger
un dossier "Spécial Imposture", d'aborder
sans a priori Ie te6t de cette GTX Titan.
Heureusement, grâce à mon 5" dar de
médiration tobtenu à force de voir le mème
GPU se faire remarquer 3 fois de suite
sans mordre les murs), l'exercice dewait
être dans mes cordes. Respirons un bon
coup et allons-y, Le nouveau GPU GKl 10,
basé sur l'architecture 28 nm "KeDler"
de Nvidia. est donc enfin sorti pour le
grand public. Cette puce était en effet
déjà disponible pour les professionnels

sous le nom "Tesla K20" depuis novembre
dernier. La chose était alors destinée au
"Super Conputing", c'est-à-dire au calcul,
et coûtait la bagatelle de 5 000 euros.
D'un point de r,rre architectural, le GK110
ne présente rien de bien nouveau par rap-
port au GK104 que l'on retrouve sur les
GTX 680/670 et 660 Ti : il dispose simple-
ment de plus d'unités de calcul. Beaucoup
plus. De 1536 sur un 680, on passe ainsi à
2 688 sur une GTX Titan, soit une hausse
de 75 o/o ! Ceci entraine en toute logique
une explosion de la taille de la puce et de
sa dissipation thermique. Avec plus de
7 milliards de transistors, il a donc fallu
réduire les fréquences d'horloge pour

Ça y est ! La version haut de gamme
"full options" du GPU Kepler - en fait

la GTX 680 telle qu'elle aurait dû être
lors de son lancement - arrive enfin sur les

étals. Problème : elle coûte un orix démentiel
et ses performances sont inférieures à ce qui existe

déjà sur le marché. Selon Nvidia, cela s'expliquerait
heureusement Dar tout un tas de bonnes raisons valables

et, en fin de compte, tout cela serait parfaitement acceptable.
Wabon I ll est temps de voir cela de plus près.

maintenir la consommation électrique (et
la dissipation thermique) dans des limites
décentes. La GTX Titan est donc caden-
cée de base à 837 MHz contre I GHz pour

Ar.hitecture : vraiment rien de nouveau ?

Pour lejeu vidéo non. Pour l'utilisation du
GPU en tant que gros DSP chargé de calculs
scientifiques par contre, on trouve dans le
GK110 quelques améliorations notables.
Par exemple des unités de calcLrl flottant
ùP lDouble Precision) quasi indispen-
sables dans ce domaine. fensemble de la
mémoire interne est également dotée de
mécanisme de correction d'erreur IECC)
pour garantir la fiabilité. Le front-end a
également été amélioré puisque chaque
thread peut désormais accéder à 256 regis-
tres 32 bits contre seulement 64 pour le
GK104. Le CPU peut également commur'"
quer avec le CPU par le biais de 32 threads
parallèles, gérés en hardware par le GPL.
Nvidia cherche donc à déporter sur sa puce
une bonne partie de la gestion (pénible et
compliquée) du threading, ce qui devrait
rejouir les développeurs et permettre
une meilleure utilisation des capacités
théoriques. Le GK110 peut même dans
certaines conditions optimiser lui-mêm€
l'exécufion et le dispatch de ses threads.
lls'agit des technologies "HyperQ" el
"Dynomic Porcllelism".

GK1lO GK1O7

2A 2t! 2A 2A 2A 23 28
3540 3540 2544 1300

jli)72 26aa 1536 l1yw 960 3t4
22À 124 712 \12

32 32 24 24
915 a3t 1006 1054
1054 1005 1058 980
5622 !090 2460 1a42 A13

40,2 22,0
234,2 l8r,S 128,8 707,5 1O2,5

t5o2 1502 1502 lst 2 1502 1502 t25tt
GDDR5

to24
s72 256 r92 L92

375,5 281,6 tar,a taTta ,10,4 7A,l
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La GeForce GTX Titon est donc composée de 74 blocs SMX de 192 unités chocun,
soit un total de 2 688 unités. La GTX 680 nèn compte oue 1536.

beaucoup plus de GPU. Sur la GTX Titan,
vous n'aurez donc droit qu'à 84 a/o de la
puissance théoriquement disponible sur
une puce GK110 totalement fonction-
nelle. Un auhe aspect particulièrement
incompréhensible réside dans les fré-
quences et le mode "Turbo" franchement
aléatoire. La GTX Titan est cadencée de
base à837 MHz ;il s'agit Iàde la fréquence
garantie Ia plus faible. L'amplitude du
mode Turbo par contre est beaucoup plus
élevée puisqu'il peut aller de 876 MHz à
1006 MHz ! Or,les conditions d'activation
du mode Turbo dependent de la l,empèra-
lure, de la consommation éleclrioue er...
du marc de café. Le premier paiamètre
qui régit le fonctionnement du mode
Turbo esi la température : au-delà de
80" C, plus de Turbo. L'hiver à Lille, vous
aurez donc de meilleures performances
avec votre GTX Titan que l'été à Mar-
seille. De même, en cas de benchmarks,
le premier lancement (cafte froide) mon-
trera de meilleurs résultats que lors du
second et des suivants (carte chaude).
L'écaft peut aller jusqu'à 15 7a ! D'où le
paradoxe : Ia carte est certes silencteuse
en elle-même, mais si vous souhaitez
obtenir les meilleures performances - et
les conserver plus de 3 minutes -, alors il
faudra bien ventiler la carte avec d'autres
ventilateurs... eux-mêmes susceptibles de
générer du bruit. Plus problématique en-
core, le comportement du mode "Turbo"
dépend également de chaque carte indivi-
duellement et cela de manière aléatoire.
Certaines cartes seront plus propices
à "monter" darls les MHz que d'autres,
exactement comme pour un overcloc-
king classique. Il est donc impossible de
connaitre à l'avance les performances
exactes des cartes que l'on achète. Dans
des conditions strictement identiques.
l'une peut s'avérer 5, voire I0 7. plus lente
qu'une autre. Ce problème, déjà présent
sur les GTX 600 précédentes, s'amplifre
encore avec la GTX Titan. Selon Nvidia :

','It.'$ not a bug, It's a feoture." Nous vous
rarssons seu$Juges.,.

Les tempérotures relevëes en thermogrcphje
inlrcrouge su lo GA Tftan montrent des
voleurs tÈs roisonnablet inferieurcs de
10 à 75" C pdr rappoft à une cA 680.

Ia 680. La mémoire est également nette-
ment plus performante puisque même si
sa fréquence derneure identique (1.5 GHz
GDDRS), elle est désormais interfacee sur
un bus 384 bits (au lieu de 256 bits). La
bande passante disponible s'avère donc
augrr:entée de 50 a/a.

Fouille m***e. Reste que voilà : rour
cela nejustifre pas à nos yeux les I 000 eu-
ros (oui, mille euros) demandés par Nvi-
dia pour une carte graphique axée "ga-
mer". La puissance de calcul offerte par
ce monstrueux GPU de 570 mm, (quasi-
ment la linite physique maximale pour
une puce) étant, malgré cette débauche
de transistorc, en deçà de celle d'une GTX
690 (dotée de deux GK104 en SLI). Mais
nous reviendrons plus tard sur ce point.
En attendant, à un tel prix déliro-halluci-
nant, Nvidia n'a droit à aucune erreur, au-
cune fausse note dans la conception de sa
carte. Tout doit être absolument parfait,
nickel. sans le moindre accroc. A peine

Avec une toille de 570 mm'zpour plus de
milliords de t'onsistors, le GkltO est I'un

des plus gros GPU jamois produits.

reçue et avant même de tester ses perfor-
marces avec des jeux vidéo, nous avons
donc inspecte la GTX Titan de près. De
très près. De très très près. Nous l'avons
déballee. humée. reniflee. sniffée pujs
obsewée sous tous les angles, démontée,
shuntée, mesurée et enfin court-circuitée.
Bref, nous avons traqué le moindre petit
défaut dans le moindre détail.. - et nous
n'avons rien trouvé. Extérieurement,
la GTX Titan est dotée d'une finition
parfaite. Tout est solide, bien assemblé,
propre. Son système de refroidissement,
surdimensionné, est parfaitement adapté
à Ia quartité de chaleur à dissiper. Après
une heure dejeu,la carte est relativement
silencieuse, dans tous les cas beaucoup
plus que ses concurrentes (GTX 690/680
ou Radeon 7970). Sa consornmation élec-
trique est aussi dans les normes : nous
avons relevé au maximum 5A sur le slot
PCIe et 15.8A sur les connecteurs PCIe,
soit un total de 249{ parfaitement dans
les clous. En utilisation normale dans un
benchmark, la GTX Titan se situe plu-
tôt entre 195 et 205W maxirnum. Bien
loin d'un GTX 690 (300W). De même, la
carie est padiculièrement bien protégée
contre les problèmes électriques. Malgré
tous nos efforts, nous n'avons donc nen
trouvé à redire sur Ia qualité globale de
fabrication de la GTX Titan, Éellemen!
au-dessus du lot.

Turbo Lotto. Une fois r-u l'aspect
extérieur, nous pouvons nous intéresser
au fonctionnemcnr du CPL. Première
chose à noter, Nvidia a désactivé un bloc
(SIID() de 192 unités de calcul. La ouce
en contienl, normalement 2880 mais
seuls 2688 sont actifs. La raison ? Les
yields (taux de puces fonctionnelles en
sortie d'usine) sur un dte aussi énorrne
sont faibles et la désactivation d'un SMX
en cas de problème permet de "valider"
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Benchmarks
Passons maintenant aux benchmarks. Le principal problème que nous avons rencontré est le suivant :

la GTX Titan nous a été fournie par Nvidia et nous n'avons pu mettre la main sur un modèle du com-
merce. Or, si le comportement en Turbo de notre sornple est excellent, rien ne garantit qu'il en sera de
même oour une "vraie" carte achetée chez un revendeur. Nous avons donc effectué deux fois nos tests,
une foii sans toucher à rien (cas "idéal") et une seconde en diminuant les fréquences pour simuler une
GTX Titan moins coopérative (cas "le pire"). Les deux valeurs sont présentes sur les graphiques. Tous
les tests ont été réalisés en 1920x1080, sur une plateform e 277 avec un Core i7 3770K et8 Go de
DDR3-1600. Comme modèle de référence 100 7", nous avons utilisé la GeForce GTX 680.

* Benchmarks Jeux i FPS Crtsis 2, Mqss Efext 3, Mebo 3, tuttlzFteld. 3, EEAR. 3, Bioshæh 2, Coll of hialot

de la GIIX Titan Drésentent
: les resultats en mode "Ttrrbo
avec nohe sample et les "minimas

en dessous desquels Nvidia s'en-
pas descendre, que vous tombiez sur un

L urt 'lnauvais" GPU. .. et quelle que soir
ambiante ! De base, il demeure

de savoir où se situera votre c€.rte

hachur'ee arra:rt ]'achat. Iæs Derfor-
de tra GTX Titan se situent en moyenne

d'une GTX 680 et 20 7o en deçà
690 sur notue sélection de F?S.

.4tæ
i.e.Drso ræ

* Benchmarks Jer"u< : STR/RTS & Simulation Ciu iatbnV: G&K, Sfui'im"JustCoæe 2, D|RT 3,Anrc 2070,F12011, Diabla III
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Hors FPS (RTS, STR, action, simulation, etc.),
le classement n'évolue que peu : on constate tou-
tefois que l'écart entre la GTX Titan et la GTX
690 se r6uit alors qu'il se creuse entre les deux
cafies ultra haut de gamme et une 'Vulgaire GTX
680". L'écart avec la GTX 680 grimpe à quaÂiment
407a en moyenne mais il atteint parfois 50 7c

tlans cerbainsjeux. Assuement, les ré6ultats de Ia
GTX Titan sont plus homogènes dans l'ensemble
que ceux de Ia GTX 690. Cette remarque n'est
toutpfois pas valable pour les FPS.

,ÈG

* Moyenne Globale Tous lesjeux précélents, phrs quelques autres

ure
En moyenne, les performances d'une GTX
Titan se situent donc entre 30 et 40 '/o au-des-
sus de celles d'une GTX 680, en fonction des
capacités propres à chaque carte et des condi-
tion6 "climatiques" de votre tour. La GTX 690
reste toutefois nettement devant, et cela dans
tous les benchmarks sans exception. Chez
AMD, la 7970 "GHz Edition" a permis de re-
monter la pente, mais cette carte ieste très
loin d'une GTX Titan. Seule la Radeon HD
?990 aurait peut-être pu rivaliser... si elle
avait été disDonible.
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* Consommation électrique Mesurcs effectuées en ÙUcltts - consommation moxitûLle et en id,le

......ojffi=FI-E/
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Il faut le dire : nous sommes ieellement impression-
nés par la consommation électrique très limitê de Ia
GTX Titan. En condition normale d'utilisation, elle
ne dépasse que tÈs rarement les 200 watts, soit au-
tânt qu'une glx 680. La faibte diminution de la Iié-
quence ne delTait théoriquement pas sulfire à com-
penser l'augmentation massive des unites de ca-lcul,
mais les faits sont la L'efficacite énergetique de la
GTX Titaa est donc tout simplement exceptionnelle.
On est loin de la débauche de warts necessaire à une
GTX 690 ou même à trne Radeon HD 797O "GHz
Edition". Meux : tous les standards sont respectés
et la GTX Titan reste scrupuleusement en deçà des
maximuff theoriques autoris€s.

* Nuisances son ores Mesurcs en dB, d 30 ùn.

-
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aussi, les standards sont respectés à la
lettre et le design électrique de la carte
est quasi pârfait, Imaginons donc que le
prix n'ait plus d'importance. Vous voulez
le meilleur et vous êtes prêts à dépenser
sans compter. Que faire alors ? Bonne
question ! Première possibilité : vousjouez
en 3D sur un tri-moniteur en 5760x1080
et nous pensons que Ia GTX 690 reste le
meilleur choix - ses performances sen-
siblement supérieures seront rraiment
notables dans de telles resolutions. Sj par
contre vousjouez sur un unique moniteur
cn 2560 ,'ou encorê plus modpsremenl, en
1920), alors l'écart entre Ia GTX 690 et la
GTX Titan serâ quasiment imperceptible
sur les jeux âctuels. Les nombreux avan-
tages ânnexes (bruit moins élevés, mono-
GPU, etc.) deviennent prépondérants et
la GTX Titan sera Ie meilleur choix. Mais
tout de même : 1 000 euros !

Havis de la rédac'
Praoduit excellenÇ prix exécrable.
Conclure sur la GTX Titan est à la fois
simple et compliqué. Simple parce que
du point de vue "objectif' des perfor-
mances bmtes, il n'y a pas de doute : la
GTX Titan est une imposture !'u le tæif
demandé. Elle ne s'avère au final qu'en-
viton 35 o/o plus rapide qu'une GTX 680
(475€ + tsOo/o: -600 €) et au niveau
d'un SLI de 660 Ti (300 € x2 = 600 €).
Pour offrir un rapport performaaces/
prix équivalent à ce qui existe déjà sur
le marché, le juste prix de la GTX Titan
aurait donc dû se situer aux alentours de
600-650 euros. Alors bien sûr, on peut en-
tendre l argumenl principal de Nvidia qui
crie hâut et fort (après l'avoir vanté pen-
dant des années) que Ha Ha Ha, il nous a
bien eus, mais que le SLI en fait, c'est tout
pourri. Tellement pourri que cela justilie-
rait de perdre 20-25 ï" de performances
à prix égal pour s'en débarrasser. Alors
certes, le SLI peut parfois enco.e poser
quelques problèmes. C'est wai. Mais ils

sont \,'raiment rares et généralement
regles rssez rapidcmcnt ; les ingénieurs
de Nvidia réalisent d'ailleurs un trâvail
remarquable sur les drivers à ce niveau.
Sans compter que Ies petits couacs restants
se concentrent généralement sur des jeux
exotiques ou des conditions bien particu-
ùères t multi-moniteur, etc.r. Dans l'écra-
sânte majorité des cas, et en particulier
sur les gros blockbusters, le SLI est pa-
faitement trâlsparent et elficace. Si l'on
peut tout de même accepter de payer un
"premium" pour disposer d'un Mono-GPU
plutôt que d'un SLI, celui demaadé par la
GTX Titan est tout simplement beaucoup
trop éleve. Voilà pour I analyse sensée.
Car si l'on met de côté le prix, les choses
sont bien différentes : la GTX Titan est
une cârte exceptionnelle de par sa qua-
lité de fabrication, ses pedormances et
Ie soin qu'a appoÉé Nvidia à d'innom-
brables petits détails, tarrt pratiques
(bruit par exemple) qu'esthétiques (logo
lumineux, finitions...). Techniquement

Dotée d'url diÂsipat€ur ultra performant conçn
autour d'une gosse chambre à vapeur (sorte de
heaùpipe )OO), la GTX Tit€n est plutôt silencieuse :

elle se situe à peine au-dessus d'une GTX 660 Ti, ce
qui restê er<cellent pour une carte graphique aussi
haut de gamme. Bien sû! elle demeurre netement
audible à pleine charge, surtout si votrc tour ne dis-
pose pas d'url refroidissement inteme optimal. Mais
par rapport à ses concaln€ntês, GTX 690 et Râdeon
7970 en t&e, la diffâ€nce est plus que notable. Laso con€omrnation électrique relativement faible pour
une telle débaudle de puissance exp)ique sans doute
ses bormes performances acoustiques.

.i-d
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Publicités mensongères, produits charlatanesques

posture
et technologies bidon en tout genre : quand le
marketing frôle l'escroquene

Tout est bon pour vendre. Les meilleurs
morketeux vous le diront : quond les
orguments sérieux n'existent pos, il suffit
de les inventer ù gronds coups de termes
techniques obscons et d'un jorgon
pseudo-scientifique obscur ofin de
s'octroyer une crédibilité de foçode qui
trompero sons problème le commun des
mortels. Et tont pis s'il fout pour celo réin-
venter les lois de lo physique ; les pigeons
sont de toute foçon plus
nombreux que les
physiciens. Dons
cette enquête,
nous ovons voulu
décortiquer de monière scienti-
fique, ovec force opporeils de mesure
et d'explicotions rotionnelles, une
bonne oortie des oberrotions tech-
niques qui pullulent - et persistent ! -
sur le morché depuis des onnées...
en commençont por l'oudio I
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Pratiques cib lées. Pour comprendre de
quoi nous allons parler, il convient d'abord
de balayer la segmentation du marché
dans un cadre genéral. Ces remarques
s appliquenr d'ailleurs tant à I'informa-
tique qu'aux nouvelles technologies au sens
Iarge, et même aux voitu.res, aux aspira-
teurs et à peu près tout ce qui se vend dans
le commerce. On trouve d'abord I'entrée de
garnrne, le moins cher Vu les prix "plalcheC'
proposés, personne ne s'attend à y trouver
une qualite ou des performances exception-
nelles. Dans l'écrasante majorité des cas, la
différence de tarif entre I'entrée et le mi-
lieu de gamme est j'ustifiée : le concept des
marges pharaoniques que s'octroieraient
Ies constmcteurs et qui pourrait expliquer
qu'on trouve "par:eil por!. un tiers du prix"
est un fantaême. Ainsi, lorsqu'un fabri-
cant prél,end proposer un produit, "équiva-
lent" à un autre de milieu de gamme. mais
pour un prix ridicule, il y a généralement
anguille sous roche .-. voire ba-leine sous
gravier. Ce cas de figure est d'ailleurs assez
rare puisque I'imposture est vite démas-
quée par les "early odopfers" fauchés, déçus
de leur achat. Lorsqu'on se procure un
produit d'entree de gamme, I'importânt
est surtout d'en avoir pour son argent,
c'est-à-dùe peu mais tout de même le plus
possible. Il existe toutefois des cas d'escro-
querie pure et dure : par atemple lorsqu'un
fabricant de PC vous propose une Radeon
HD 5450 ou une GeForce G610 couplee
à un processeur dont IIGP (circuit gra-
phique intégré) est plus performant que
le GPU Darts ce cas, les quelques dizarnes
d'euros dépensés pour la cade graphique
sont totâ-lement inutiles et ne servent ou'à
embellir la fiche technique pour tromper le
consominateur. Résultat : vous n'en avez
pas pour votre argent, vous êtes lésé. Para-
doxalement, c'est dans le milieu de gamrne

- où l'on trouve les meilleurs rapports per-
fornances'prix - que I'on trouve le moins
d'arnaques. La raison est simple : c'est ce
segment qui génère les plus gros volumes
de ventê. Et il serait suicidaire d'ajouter
une fonctionnalitê "poudre aux yeux" par-
faitÆment inutile, même pow quelques
euros de plus, alors que la concurrence fait

rage et que les étiquettes sont scrutees à la
Ioupe par les achet€urs.

Haut de gâmme : la foire aux go-
gos. Reste le segment Ie plus propice tet
de très loin) aux impostures en tout genre :

le haut de gamme. Afin de réfutêr les accu-
sations de miserabilisme donl nous ferions
preuve selon certains constructeurs, il
convient de préciser notre pensée. Nous
concevons parfaitement que certains lec-
teurs/consommateurs soient plus aisés
finaacièrement que d'autres et qu'ils soient
prêts à dépenser Ie double du prix - ou le
triple ou phæ encore - pour obtenir 5 7o de

| 'irnnnrtnnt

est d'en ovoir
pourson orgent

performances supplémentaires afin de s'of-
frir le meilleur, le top, la quintessence. Mais
voilà : pour l'acheteur, ces pelits 5 oà - qui
pa.raltront bien peu à Ia plupart d'entr.e
vous vu le surcoût demandé - sont lajustifi-
cation ultime de cet achat dÈpendieux et il
est indispensable qu'on les retrouve réelle-
rnent. L'escroquerie commence, selon nous,
lorsque, en dépit de la débauche pécuniarre
exigée, on ne retrouve aucune amélioration
notable dans le produit, 0 7", nad4 peânuts,
la tôt€ à toto. Et de t€ls cas de figure sont
courants. Parfois même, sous prétexte
d'une prétendue débauche Lechnique, cer-
tains constmcteurs proposent à prix d'or
des produits haut de gamme qui s'avèrent
en réalite moins performants que d'autres
beaucoup moins chers... qu'on trouve aussi
sous leurs propres marques ! tr est donc
indispensable qu'un consommateur qui
souhaite le meilleur en ait ici aussi - oour
son argenl. Disposer de moyêns financiers
importants n'implique pas forcément qu'on
souhait-e le dilapider à fonds perdus : on
peut être riche et pas stupide. Beaucoup de
fabricants ont, hélas, tendance à prendre
les acheteurs fortunés pour des vaches à lait
qu'il convient de trairejusqu'à la lie.

Anatomie d'une carotte. Les t€ch-
niques utilisées edstent depuis Ia nuit des
temps et se modernisent en perrnanence.
Pire, elles deviennent de plus en plus cou-
rantÆs et banales, au point que beaucoup
d'acheteurs ne s'en offi-rsquent même plus.
La trayeuse est en marche et tar$ que per-
sonne ne s'indignera, elle fonctionnera â
un rythme toujour.s plus rapide. Prenons
ul exemple. Jusqu'alors, les constructeurs
utilisaient des ai,ifices techniques. noyés
sous un jargon têchnico-br:llshitesque, pour
vendre leur camelote "haut de gamme".
Ainsi avait-on droit, par exemple, à des gad-
gets pa-rfailement hutiles, à de la mémoire
supplémentate sur une ca.rte graphique
que le GPU embarqué ne pouvait exploiter,
à des emballages 'design" et à des inter-
faces de communication "indispensables'
qu'aucun périphérique ne pouvait exploitêr
en pratique. Même s'il ne s'agÈsait que de
mâ.nceures destinées à vendre plus cher un
produit, encore permettaient-elles de sau-
ver les apparences avec des "innovations"
certes inutiles, mais qui correspondaient au
moins à quelque chose de concreL. Depuis
peu, celtains fabricârts, en partioiierAMD
et Nvidia, ne s'embarrassent même plus de
feindre l'innovation : ils se contentÆnt de
remplacer leurs étiquettes pour "monter en
gamme'salls rien changer au niveau hard-
ware. Difïicile de faire plus grande inptrs-
ture. Et comme nous allons le voir, ils sont
loin d'être les seuls...

Audio: le péché originel
Une bonne partie de notre dossier va se
concentrer sur l'une des impostures les
plus emblématiques du marché : l'audto-
phoolery. Dans le monde de la Hi-Fi, tout
est bon pour vendre toujours plus cher
des produits toujours plus inutiles. Cer-
taines marques proposent sans scrupule
des câbles secteur à 5 000 euros le mètre.
Le marché de lâudio constitue un champ
d'expérimentation à grande échelle oii les
trouvailles marketing les plus délirantes
peuvent être testées. Celles-ci étant sou-
vent déclinées par la suite dans d'autres
milieux, et en particulier dans l'informa-
tique. llfaut dire que contrairement à un
processeur ou une carte graphique dont
les performances sont facilement mes.-
rables objectivement, l'audio a l'admi-
rable particularité (pour un vendeur)
d'être fortement liée à la subjectivité de
l'auditeur. Celui-ci étant infl uençable
comme tout être humain, il est d'âutant
plus simple de lui faire passer des vessies
pour des lanternes.
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Andiophoolery - tâ thârrie
Câbles "audiophiles" : attrape-nigaud ou réel intérêt I
Un câble secteur peut-il améliorer la qualité du son sur un système audio, voire
l'image sur un téléviseur ? Les connecteurs plaqués or ont-ils un intérêt pour
une transmission digitale ? Y a{-il une justific€tion sérieuse à des câbles RCA
vendus '1 000 euros le mètre ? Le son est-il meilleur lorcque ces câbles ont
été "rodés" pendant une vingtaine d'heures ? Ces questions peuvent vous pa-
raître stupides, mais pour certains fabricants de matériel "audiophile" haut de
gamme, la réponse à toutes ces questions est évidente : c'est oui ! Et les argu-
ments avancés sur le papier paraissent sérieux et basés sur des faits scienti-
fiques crédibles. ll était temps pour nous de nous intéresser de plus près à ces
allégations qui provoquent des débats sans fin sur les forums.

es débats polérniques sur l'audio
existent depuis le ilébut de la Hi-Fi.

et vice versa. Et même si les appareils
de mesure sont depuis longtemps lar-
gemert plus précis que la plus fine des
oreilles humaines, le caractere subjectif
de l'appréciation d'une musique fausse-
rait toute comparaison. Le son serait donc
comme les gotts et les couleurs, sauf que
contrairement à ces deux-là" il pourrait se

discrrtær ad uitorn @tem,an. Lex forums
aldiés aux audiophiles sont d'ailleurs très
animés, beaucoup cherchant à convaincre
Ies autres de Ieur indubitable supériorité
auditive. Depuis longtemps, on ne parle
presque plus des spécifications fonda-
mentales d'un signal sonore comme le
taux de distorsion (THD) : non seulement
celui-ci est laræment inférieur à ce qu'il
est humainement possible de percevoir -
même sur des appareils à bas prix - mars
surtout certains audit€urs trouvent désor-
mais qu'un THD énorme Iæut même être
'bénéfique" au son. C'est par exemple Ie
cas des amplis "à tube" qui affichent par'
fois des taux de distorsion démentiels. On
parlera alors de Ia "sonorité chaude du

tube" pour dec-nre diplomatiquement le
phénomène. Une sonorité pourtant loin
de la Hi-Fi mais qui conserve de nornbreux
adeptæs parni les audiophiles.

lJatout bling-bling. Pour la majorite
d'entre eux toutÆfois, la quête de la per-
fection ne saurait connaître de limites,
fussent-elles celles de leur sysême auditif
Iæs fabricants de matériel ont très vitÆ
compris l'aubaine et se sont mis à propo-
ser du matériel toujours plus performant
afin de satisfaire la demande. Rapide-
ment, le matériel a lui aussi atteint une
quasi-perfection et il a donc fallu jouer
sur les accessoires. C'est à ce moment
que les fameux "câbles audiophiles" sont
apparrrs. De quelques euros, ceu-x-ci sont
pâssés à quelques dizaines d'euros, puis
quelques centaines d'euros, et on trouve
désormais des câbles à plusieurs milliers
d'euros le mètre comme les modèles "Eve-
rest' de la marque Audioquest Et la sauce
semble avoir pris puisqu'un consensus se
dégage chez la plupart des audiophiles que
nous avons intenogés : il conviendrait de
déperuer environ 10 7o du budget total de
son installation Hi-Fi dans les câbles, soit
tout de même 1 000 euros pour r.me instal-
lation haut de gamme à 10 000 euros. De-
vânt cette unanimité, nous nous sommes
posé plusieurs questions : qu'est-ce qùi
peut objectivement justifier qu'on dépense
autant d'argent dans de simples câbles ?

Y a-Lil d'ailleurs une explication sérieuse ?
Et même si le ma.rketing s'est laisse aller
avec des c.âbles à 1 000 euros, peùt-on pour
autant se contenter de modèles à 5 eulos
ou existe-t-il tout de même un seuil en
deça duquel le sor est dénaturé ? Bref,
ces histoires de câbles sont-ils une vaste
fumisterie ou pas ? Pour répondre à ces
questions, il convient d'abord de se pen-
cher sur la théorie.

Signal et transport. Qu'it s'agisse
d'une installation audio, inforrnatique
ou autre, l'information véhiculée par les

Onanisme analogique
llexiste une crovance tenace oarmiles
audiophiles quiconsiste à penser que
l'utilisation d'un encodage digitalpour une
source audio rendrait la restitution de olus
mauvaise qualité qu'un antique encodage
analogique. fexplication serait la suivante :

léchantillonnage numérique classique
utilisé aujourd'hui {44.1 KHz ou 48 KHz)

ne serait pas capable de rendre toute la

subtilité du signal analogique original. ll en
ressortirait un son "robotique", manquant
de détails dans les ha utes fréq uences, dû
au fait que pour encoder une fréquence
de 20 KHz par exemple, iln'y aurait
que 2 samples. Cette affirmation n'a
aucun sens scientifiquement Darlant. Le

théorème dtchantillonnage de Nyquist-
shannon a démontré depuis presque un
siècle qu'un signal analogique pouvait être
échantillonné numériquement puis repro-
duit à l'identique pour peu que le taux
d'échantillonnage soit deux fois supérieur
à la bande passante du signal d'origine.
Ainsi, avec un taux de 44.1 KHz comme sur
un CD classique, ilest possible de repro-
duire parfaitement un son de 0 à 22 KHz.

Bien qu'ilshgisse là d'un fait mathémati-
quement prouv4 cela n'empêchera pas

les marabouts de l'audio de continuer à

atfirmer l'inveBe. certains vont même
encore plus loin et osent prétendre que les

vieux vinyles de grand papa offriraient une
meilleure "fidélité" de restitution qu'un
CD. De quoisombrer dans le grotesque.

Que l'on puisse trouver un certain charme
aux craquements et crachotements d'un
microsillon passe encore, mais chercher
à convaincre de leur supériorité sur les
techniques digitales modernes, il faut
rester sérieux !
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Phnqréor?
fune des caractéristiques qui fait particulièrement fantasmer l'amateur est la
mention "olaoué or" sur un connecteur ouelconoue. On trouve ainsi de tels
connecteurs dans l'audio mais aussidans l'informatique. Une idée reçue bien
ancrée à ce sujet voudrait qu'un tel placage soit effectué pour diminuer la résis-
tance électrique du contact et donc limiter les "pertes". Cêst faux : l'or a une
résistance électrique supérieure à l'argent ou au cuivre. En fait, le placage n'est
là que pour éviter une oxydation sur le long terme. Le matériau de base utilisé
dans un connecteur est souvent du laiton ou du cuivre. Problème : ils s'oxydent
au contact de l'air avec le temps et rendent donc la conductivité électrique
moins bonne. Au bout de plusieurs années, le cuivre peut ainsi se couvrir de
"vert de gris" et cesser de conduire ltlectricjté. Pour cette raison, les connec-
teurs sont "plaqués" avec une très fine couche (quelques microns) d'un autre
matériau qui, lui, ne s'oxyde pas. On peut utiliser de l'argent, du zinc, du nickel...
ou de l'or Dans tous les cas, il ne s'agit que de protéger Ie connecteur sur le
(très très) long terme. Dans l'idéal, il est préférable d'utiliser le même type de
matériau pour les connecteurs mâle et femelle afin d'éviter d'hypothétiques
problèmes dtlectro-migration (en particulier entre lbr et l'étain), mais dans des
conditions normales d'utjlisation, ce souci ne concernera que les archéologues
qui retrouveront votre installation dans quelques milliers d'années. Et si cela ne
suffit pas pour vous convaincre, un certain Noel Lee a affirmé lors d'une inter-
view il y a quelques années t "Gold connectors are a big fdllocy." Du bullshit, en
traduction rapide. fhistoire prend toute sa saveur quand on sait que Noel Lee

est le fondateur et Datron de la société... lMonster Cable ! Summum du dicule : un câble optique ploqué or

poser au signal original. En bout de chaîne, contre les agressions électromagnétiques
Ia variation de la tension induite par le extérieures. Le blindage capte les para-
parasitage se traduit par une distorsion sites et les élimine avant qu'ils ne puissent
du son, voire par de brusques variations perturber le signal. Si l'interêt de câbles
du volume sonore, dans les cas les plus blindés est bien concret, I'utiùté de dispo-
graves. C'est ce phénomène qu'on retrouve ser de 12 couches de bl-indage s'annonce

signaux électriques peut se présenter sous
deux formes : analogique ou numérique.
Dars le premier cas, le signal est transmis
sous Ia forme d'une onde qui peut prendre
n'importe quelle
valeur. Par exemple
5.014 volts ou -8.198
volts. Ce signal ana-
logique peut facile-
ment être perturbé
pa.r une onde exteme
(parasite) qui vien-
drait s'infiltrer dans
Ie câble et se super-

I l^ô .'r rÂfô .]ô l.I
perfection sons limites
pour les oudiophiles...
r:,,--^^+ ^i ^^ -^ l^- -J^
t L t>5et [ -u] ti> Lc e> Lle
leur système ouditif I

t;.piquement lorsque l'onde d'un téléphone
mobile vient parasiter un casque, une TV
ou des enceintes. Pour remédier à ce genre
de oroblème. on utilise des câbles dits

'blindés" : les conduc-
teurs sont alors entou-
rés d'une fine feuille
(ou d'une fine tresse)
d'un matériau lui-même
conducteur et relié à la
terre ou à la masse. l,es
frls se retrouvent donc
dans une sorte de cage
de Faraday, immunisés

parfaitement ridicule ; nous en reparlerons
plus loin. L'autre façon de transmettre une
information via un frl électrique est d'uti
liser un signal numérique. Cette fois, une
plage de tension est définie (de 0 à +5 volts
par exemple) et le signal ne peut avoir que
deux états: "0" (0 volt) et "1" (5 volts). Ces
valeurs sont toutefois détectees avec des
tolérances assez larges. Une tension supd-
rieure à 4 volts s€ra considérée comme un
"1" alors qu'en deçà de 1,5 volt, le système
considérera qu'il s'agit d'un "0". Grâce
à ce mode de fonctionnement, I'eIIet de
parasites extérieurs est drastiquement
diminué. De plus. un encodage numérique
permet d'qjouter des checksums qù per-
mettent de "reconstruire" à l'identique un
signal qui aurait éte altéré par d'éventuels
parâsites. Pour cette raison, il est parfaite-
ment ridicule de doter un câble numdrjque
d'un énorme blindage. Avec ces bases,
nous pouvons passer à la suite et rentrer
dans le vifdu sujet.

Abracadabra- tnsi, de très nombreux
fabricants de câbles (Audioquest, Furu-
tech, Monster Cable, Via BIue, etc.) pré-
tendent améliorer significativement - di-
sons améliorer tout court - la qualité du
signal grâce à leurs produits. En face, des
acheteurs aussi nombreux sont convaincus
d'entendre une différence reelle à l'écoute.
Notre rôle consistera donc d'abord à ana-
Iyser scientifiquement les arguments des
constructeu$ qui pourraient expliquer
concrètement cette anélioration. Pour les
trouver, il suIfit de décortiquer Ies fiches
techniques. Par décence, nous ne parlerons
ici que des câbles conçus pour convoyer un
signal analogique.

1y,

Alril-lvlai2013 43



Ce côble OFC "Oxvoen-free"
ù 160 euros le mè(rË rendro le
son plus neutre et les bosses
plueprofondes !
On retrouve quasi sJrstématiquement
sur les câbles audiophileg des acron5anes
barbares conte.nant les lethes "OF'oour
"Orygen-Fræ". On gtt airui trouver 'ôFC'
Wv "Orfgen-Frce Copper", "OCHC" pour
'Oxygen-FYee High-Condu.tiùitr" or d'elr-
tres, L'allégation est la zuivante : le cuilTe
n'e8t paô parfaitement pur à cau8e d'atomes
d'orygène ou d\rn autre "polluant", ce qui
augmentæ considérablement sa résietance
ainsi que la distorsion, La réalite est légè-
rement différente. n est exact que le cuiu.e
n'est pas Irsrfait€ment pur : dans les applica-
tions électroniques classiqueq il l'est en fait
à 99.9 7o et contienl, 0.(X 7o d'orygÈne rcÆi-

duel en mo5æme. Le clnvre "Orygen-hee"
augmente la pureté du cuivr€ à 99.95 % ou
99.99 7o et limite le taux d'orrygène préaent
à 0.001 7o ou même 0.00O5 7o pour le plus
cher. Au 6nal, ces pouièrnes se traduisent en
pratique par une variation de La résistance
électrique (qui est d'office extrêmement
faible) de 1 7o au maximum entre le o,urwe
"classique" et le cuiwe super désorrygéné. La
belle atraire. Une telle r€riation microsco-
pique de la résistance sur une distânce aussi

courte (quelques mètres tout au phrs) n'a
strictement aucun impact en pratique sur
les fréquences utilisées par l'audio, Mreux :

il sufrt d'augmenter très légèrement l,a
section du câble pour diminuer largement
cette résistance. Ainsi un câble d'entrée de
gâmûre en cuivre pur à 99.9 % d'r:ne sec-
tion de I mm2 . à 1 euro le mètre. auta we
résistance bien moindre qu'un autre 'tEut
de gaûne + +" de 0.5 mm, à 99.9999 70 de
pureté, lui vendu 1 000 euros le mètre. Les
millièmes de pourcents se monayent donc
à prix démentiel alors qu'ils nbnt aucun
impact notable sur Ia résistance à ces fté-
quences. Quant à savoir en quoi cette varia-
tion anecdotique de l,a résistance induit de la
"distorsion', mystère et bou.le de goûIlne. . .

Lo technologie en 2 étopes dê
cryogénie et de démognétiso-
tion rend notre côble en cuivre
OCC monocristollin bien rneilleur.
Le son est plus vfuont Ascessible
à 289 euros seuloment !
Après I'OFC, I'OCC. Cette "i€chnologie" in-
ventée par trbutech consiste à construue
un conducteur en cuivre monocristallm au
niveau moleculaire. Certains enthousiastes
expliquent le plus sérieusement du monde

Ltrltilre imposture
Lors de notre enquête, en discutant avec
olusieurs intervenants et en consultant
les forums stÉcialisét nous sommes vite
tombés sur un débat oarticulièrement
intense: l'imDortance de câble sedeur
"haut degamme" dans une installation
audio. Vous avez bien compris : le câble
dhlimentation situé entre l'appareilet la
prise murale. De très nombreux "audio-
philes" affirment avec force conviction
qu'ilserait indispensable que ce câble soit
"de grande qualité" pour "améliorer le
son". La plupart desfabricants de câbles
"audiophiles" proposent de tels modèlet
dont le prix peut atteindre 1 000 euros !

Après un long moment de sidéntion,
nous avons cherché à comprendre quelle
pourrait être l'explication scientifique
et parquelle magie le mètre de câble
quisépare lhppareilde la prise murale
pourrait compenser les dizainet voire les

centaines de kilomètres de câbles sedeur
rongés par les ratt quiserpentent dans les
murs, dans l'immeuble, dans la rue, dans
la ville etjusquâ la centrale éledrique.
Après avoiréliminé toutes les explications
farfelues quicontredisent les lois de la
physique élémentaire, il n'en restait plus
qu'une: il ne s'agirâit pas de protéger
l'appareil des perturbations provenant
de l'installation éledrlque, mais plutôt
de ses propres perturbations électroma-
gnétiquet qui pourralent être câptées
par le câble sedeur et réinjectées ainsi
dans lâppareiljusqu? ce que "distorsion"
s'ensuive. llfaut l?ntendre oour le croire.
Sans compter que ce raisonnement est
aterrant pour une raison évidente: aucun
appareil n'est directement alimenté par
les 230V du secteur. La tension e5t bien
sûr convertie en courant continu basse
tension puisfiltrée comme ilse doit,

que les not€s de musique "ne s'accroche-
Eient plus" sur les cristaux de cuiu€ et que
la différence serait flagrante. tr\.rrutech su-
renchérit en indiquant que les câbles "OCC"
sont obtenus grâce à ul procédé innovant
de cryogénie à base. d'orygène liquide (et
de marc de café ?). l9videnrment, perÊorme
ne produit le moindre début d'explication
scientifique sur le lien entre ce fameux
cuivre monocristallin et les améIiorations
a.lléguées,.. qui ne sont pas mesurables,
Furutech va même encorc p)ræ loin en in-
diquant que son cuiwe OCC, sur un câble
vidéo, augmente La résolution et renforce
les couleurs. n poutait même vider les por-
tefeuill€s à distânce...

Avec ce quodruple blindoge
à gârmétrie en boucle willée
triple oction, les porosites
sont éliminés, le son est pur.
Poix etfqcilité. Poyoble en
12 fois sons frois.
Comme nous l'avons expliqué plus haut,
un blindage peut parfois être utile sur dee
câbles analogiques pour limiter les per-
turbationô électromagnétiques externes.
Il faut parfois prendre en compte un point
important : la source de ces parasites doit
être extrêmement puissant€ pour espé-
rer pouvoir pénétrer dans le câble. Et à
I'exception d'un téléphone mobile, nous
ne voyons que peu d'exemples qui pour-
raient générer un tel champ magnétique.
La quasitotalité des câbles proposés à
plus de 10 euros sont blindés de manière
à éviter ces désagréments. Mais bien str,
ce n'était pas suffrsant pour les mara-
bouts de la câblerie qui ont trouvé là un
nouveau piège à gogo. Certains câbles
peuvent ainsi disposer de 2, 3 voire 4 ou
6 couches de blindage, orgarùsées géo-
métriquement en spirale, en vt'iLe ou
en triple lutz piqué. Jusqu'à preuve du
contraire, à part si vous souhaitez instal-
ler votre système audio à l'intérieur d'un
four à microondes industriel de 30 kl!
il est impossible de mesurer - et a fortiori
d'entendre - la différence.

Grôce à notre innovqtion
moieure bqptisée linsérez un
noft bidon icil, nou:s éliminons
l'eff,et de peoù pour un son
cloir comùe le cÉstol !
Avant même de nous intéresser à l,a orê
tendue teclmologie qui permettrait de I évi-
ter, voyons de quoi il s'agit. L'efet de peau
(Skin Etrect en englais) est une ûrarotte
qui resurgit Égulièrement dans le marke-
ting des vendeurs de câbles audiophiles. tr
s'agit d'un phénomène électromagnétique
qui provoque tra circtlation du courant sur
la surface du conducteur plutôt qu'en son
centre, Ce phénomène est directement lié
à ia fréquence : plus celle-ci est élevée, plus
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I aq nllénrrtianc
sons fondement
sont innombrobles

le courant a tendaace à circuler sur la sur-
face du conducteur, plus la surface utile du
conducteur diminue et plus la résistance
totale augrnente. Pour ul câble de section

pour de l'audio (2,5 mmr, soit
de quoi fairc passer 20 ampères), l'effet de
peau est en tlréorie d e 25 qo à2O \+lz (et r.ul
à 5 KHz). Du moins c'est ainsi que Ie cal-
culent beaucoup de fabricants. Seulement
voilà : ce calcul théorique n'est valable que
pour un câble monobrin, c'est-à-dire doté
d'un seul gros conducteur. Les câbles audio
sont tous de type "multbrins", constitués
de dizaines, voire de centaines de petits
conducteurs afin de maintenir une flexibi-
Iite raisonaable. Et dans ce cas, l'effet de
peau diminue à la portion congrue, au point
qu'il est à peine détectable. Nous verrons
cela sur la lmge suivante.

Une fois rodés, nos câbles
offriront un son exception-
nel grâce à la technologie de
réarrangement électronique
du diélectrique.
\{houuhouu. Rien que ça ! Expliquons.
Un matériau "diélectrique" est un maté-
riau qui ne conduit pas I'électricité : c'est
un isolant. Dans un câble, c'est la gaine
plastique que I'on trouve autout des
conducteurs et qui les sépare du blin-
dage. Selon les fabricants. ce diélect rique
"absorberait" de l'énergie (en créant bien
sûr de la "distorsion" au passage) jusqu'à
ce que ses molécules soient "alignées".
Une fois ce phénomène miraculeu< pro-
duit (comptez une vingtaine d'heures et
quelques prières tout de même), les molé-
cules alignées cesseraient d'absorber de
l'énergie et donc de causer des dislorsions.

Alpha-OCC

------'9 t
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AlpheOCC

Il faudrait donc "roder" les câbles alin
d'obtenir une sonoriùé parfaite. Et si vous
n'avez pas le temps d'attendre, pas de
problème : Audioquest propose ainsi sur
ses câbles à plus de 1 000 euros un petit
boîtier qui délivre des 72 volts censés "po-
lariser" l'isolant diélectrique. Peut-être
percevez-vous l'ampleur du délire, mais
nous approchons ici de sommets d'inep-
tie. L'idée que des molécules d'un diélec-
trique pounaient être réarrangées - ali-
gnées toutes dans le même ordre - par un
signal audio alternatif est absurde.

35 ons de recherches.
rouvelle technolo-
;érez un nom bidon
nine ld résononce du

Eerez un nom Droon
imine lo résononce du
pour voug offrir un son
pur'

Stop ! Vous I'aurez compris, les aryuments
bidon sont irmombrables et pouraient tenir
sur 15 pages. De la résonance électrique ou
mécanique des câbles (le câble vibre, atten-
tion à la distorsion !) jusqu'aux conductews
qui seraient "directionnels", en passart par
La recomrnandation de surélever les câbles
pour éviter que les âechons ne s'enfuient
en courant ou qu'ils ne soient attaqués par
le croque-mitaine, Ies allégations sans fon-
dement sont innombrables. A lr'ai dire, le

Grain Stnrcture

stratagème est toujours Ie même : se baser
sur une lointaine loi physique ou électrique
et extrapoler les résultâts dans des ordres de
magnitude qui ne correspondent plus à rien.
Aucun fabricant ne fournit d'ailleurs autre
chose que des PDF remplis d'un charabia
sans queue ni têtê. Auone megure @ncrele
ne vient d'ailleurs jamais corroborer leurs
dires. Et Ia raison est simple : si l'un d'eux
parvenait à prouver ne seraiLce qu'une
seule de ces a]légations fantaisistes, il serait
probablement bon pour le prix Nobel. Le
plus absurde vient surtout de la cohorte
d'adeptes idiophiles qui acceptert cettê
mascarade sarts broncher. .. et mème qui en
redemandent !
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Audiophoolery - l€s msures
Ohm, Farad et Henry sont dans un câble audio...

Nous avons pu démontrer - ce ne fut pas compliqué ! - les impostures
délirantes utilisées par Ie marketing des fabricants de câbles "audiophiles".
Toutefois, nous n'avons pas répondu à une question pourtant importante :

s'il est parfaitement inutile de dépenser 2 000 euros dans un câble audio,
y a{-il tout de même un seuil en dessous duquel la qualité sonore baisse
de manière audible ? Pour le savoir, nous allons ici expliquer les paramètres
physiques qui influent réellement sur un câble avant de soumettre plusieurs
modèles à la question. Sortez les appareils de mesure !

evenons su! terre et retrouvons les
lois de la physique sur le plancher
des vaches, Un éble est conçu pour

transmettre un signal électrique. Darrs une
situation thôrique idéale, ce signal est
transmis d'un bout à l'autre du conduc-
tÆur sans subir aucune altération. Une
telle neutralité absolue et parfaite n'existe
pas en pratique. Un câble se comporte en
effet corrme un circuit dit "RLC" : "R" pour
résistance, 'L" pour inductance et "C" pour
capacitance. Il s'agit là des trois seules et
uniques caractéri-stiques électriques qui
parvent inlluer sur un signal audio lors de
la transmission dans un conducteur.

Résistance série (Rs) Tout conduc-
teur dispose d'une résistance électrique
propre qui s'exprime en Ohm. La résis-
tance est la propriété d'un matêrjau à

"freiner'" le passage du courant. Lorsqu'il
s'agit d'un courant continu, on parle
de résistance et lorsqu'il s'agit d'un
sienal alternatif - comme dans l'audio -

d'impédance. Ce phénomène induit donc
des pertes et le signal arrive à l'autre bout
du conducteur atténué par rapport à ce
qu'il était à l'origine. La résistance élec-
trique du cuil're est extrêmement faible
et même quasiment nulle puisqu'elle
s'exprime en milliohms (mOhm). loute-
fois, à courant égal, plus le fil est long et
plus il est fin, plus Ia résistance sera éle-
vée. Elle varie également en fonction de
la fréquence par I'effet de peau (voir page
précédente). Ainsi, I'impédance augmente
proportionnellement avec la fréquence :

un signal alternatif à 20 KHz subira plus

d'atténuation qu'un signal à 100 Hz. Ce
phénomène provoque une atténuation
non-linéâire et une distorsion du signal :

la courbe de réponse en fréquence n'est
plus parfaitement plate mais décroît avec
la fréquence. Voilà pour la théorie. En
pratique. Ia résistance moyenne observee
n'a strictement aucune importance pour
un câble numérique ou pour un câble "de
modulation" situé en amont d'un ampli-
ficaleur, \,.u Ies faibles signaux mis en
ceul're. EIle n'a éventuellement un effet
que sur un câble deetiné à alimenter un
haut-parleur dont la résistance propre est

Mffielogie
llest temps de mesurer en détail plusieurs
types de câbles afin de savoir si, scientifi-
ouement. des différences existent. Nous
allons pour cela utiliser des câbles RCA d'une
longueur de 1.5 mètre. Grâce à un pont RLC

Quadtech 1715, nous allons mesurer les

valeurs Rs, Cp et Ls avec un signal de faible
amplitude (250 mV)et à desfréquences de
1 KHz et 10 KHz. Nous aurions aimé monter
jusqu'à 20 KHz, mais notre appareil ne le
oermet oas. Nous nous consolerons avec sa

précision excellente de 0,2 %. Grâce à ces

valeurs. nous calculerons ensuite la fréquence
de coupure résultant du filtre RLc constitué.
ll s'agit de la fréquence au-delà de laquelle le
signalcommence à être atténué. Nous utilÈ
serons ensuite un second appareil, cette fois
entièrement conçu pour les mesures audio,
l'UPA Audio Analyzer de Rohde & Schwa12,

une marque de référence dans le monde

professionnel. Notre appareil dispose de
toutes les options nécessaires pour effectuer
des mesures extrêmement précises de distor-
sion THDjusquâ un taux de 0.001%, large-
ment en deçà de ce qu'ilest humainement
possible de percevoir Les tests de THD seront
effectués avec une fréquence de 1 KHz et de
20 KHz ainsi qu'avec une amplitude de tension
de l volt et 25 mV (0,025 volt). Un filtre hard-
ware oasse-haut à 22 Hz et oasse-bas à 22 KHz
sera sélectionné. Nous effectuerons nos tests
normalement ouis en Dositionnant un télé-
Dhone mobile à oroximité immédiate du milieu
du câble communiquant avec un téléphone
DEcTtout aussi proche (5 cm). Cela nous
permettra d'évaluer grossièrement la qualité
du blindage. Nous comparerons les résultats
obtenus sur 8 câbles. dont le orix séchelonne
entre 80 centimes et 100 euros. Nous n'irons
pas plus haut pour des raisons de budget.

---'.

46E ClmlÆ



également très faible (un haut-parleur est
constitué d'une bobine en court-circuit).
Ajnsi considère-t-on que Ia résistance
série du conducteur doit être inférieure
à 5 7o de celle du haut-parleur La plupart
des haut-parleurs ayant une résistance
comprise entre 2 et 600 ohms (souvent 8
ohms), il conviendra donc que le câble ne
dépasse pas les 0.4 oh4 ou 400 mohms
dans le pire des cas. A titre d'exemple,
cette valeur correspond à une distance de
5 mètres pour un conducteur de 1 mm2
ou de 25 mètres pour du 4 mm2.

Capacitance parallèle (Cp) oeux
conducteurs séparés par un isolant
créent un condensateur Oq on retrouve
cette confrguration dans un câble, ce qui

provoque une capacitance (en farads).
Celle-ci agit comme si une petite batterie
rechargeable de capacité minuscule était
placeie en parallèle avec le conducteur qui
tendrait à "lisser" le signa.l a.lternatif pour
le rendre continu. La capacitance parallèle
que l'on peut trouver dans un éble stan-
dard est toutefois extrêmement faible :

elle s'exprime en picofarads (10e-12). Plus
cett€ valeur est faible, plus le condensa-
teur virtuel est petit et plus il laisse pas-
ser les basses fréquences pour n'agir que
sur les hautes fréquences. Dans le cas de
valeur en picofarads, il n'aura donc une
influence que sur les hautes, voire très
hautes frequences. Souvent de I'ordre de
plusieurs dizaines de mégaiertz, très loin
des bandes audio.

Inductance série (Ls) Expliquer le
fonctionnement d'une inductance (ou bo-
bine ou seln en quelque lignes est mission
impossible tant ce composant est com-
plexe. Pour résumer et en faisant hurler
les puri€tes, nous dirons qu'une induc-
tance laisse passer le courant continu
mais s'oppose au passage d'un courant
a-lternatif : un effet opposé à celui d'un
condensateur en série,.. mais quasi iden-
tique à celui d'un condensateur en para-l-
lèle. Tout câble dispose ainsi d'une induc-
tance série parasite qui aura tendence à
attenuer les hautes fréquences et dont la
valeur s'exprime en l{enry. Comme pour
les autres valeurs, elle sera très faible
pour un câble, de I'ordre de quelques
dizaines de microHenrv.

Lesrnesues

Première constatation : ilexiste bien des
différences électriques mesurables entre les
différents câbles. La résistance série varie par
exemple du simple au triple entre notre câble
à 80 centimes et un autre à 50 ou 100 eurot
mais ilconvient de reolacer ces valeurs dans
lhbsolu : elles demeurent extrêmement
faibles dans tous les cas. Le fameux "effet
de peau" est oarcontre totalement invisible
à ces fréouences et avec ces tensions. La

caDacitance et l'indudance relevées varient
également d'un facteur 1à 4 maistoujours
dans des ordres de grandeur infinitésimaux.
Nous soupçonnons de plus très fortement
que ces valeurs soient en très large partie
dues aux connecteurs et au sertissage des fils
sur les connecteurs plutôt qu'aux câbles et
aux conducteurs en eux-mêmes. Les valeurs
relevées sur un câble basique mais de bonne

qualité (le Philips SWA2952T) sont compa-
rables à celles d'une marque exotique (lnakus-
tik)quipropose des produits 10 fois plus chers.
Pourse rendre compte à quel point ces valeurs
ne peuvent influer concrètement sur la trans-
mission du son, nous avons calculé les fré-
quences de coupures à l'aide d'un diagGmme
de Bode. En pratique, le câble ne commence à
avoir une influence sur le signal quâ partir de
plusieurs MHz (entre 5 et 20 MHz)alors que
lesfréquences audio se situent entre 20 Hz et
20 KHz, soit 1 000 fois plus bas ! Nous avons
également mesuré le THD avec ces différents
câbles. queb que soient la fréquence ou le
niveau de tension {1VRMS ou 25 mVRMS),les
taux de distorsion observés sont exactement
identioues surtous les câbles. ou du moins
dans les limites de tolérance de l'appareil de
mesure. Nous oarlons ici de variations de

THD de lbrdre du centième voire du millième
de pourcent alors que lbreille humaine ne
peut distinguer une fl uduation inférieure
à 1 %. Même en considérant une oreille
bionique à la sensibilité surhumaine (0.1% de
THD),les mesures relevées restent largement
hors de portée. La seule mesure réellement
pertinente concerne les effets du blindage:
certains câbles "premier prix" ne disposent
que d'une faible résistance aux parasites et
sivous utilisez votre téléphone portable à
proximité immédiate (5 cm dans notre cas),
des crachotements peuvent se retrouverdans
les enceintes. Reste qu'un blindage simple
mais efficace suffit à régler le problème et
que nous nâvons pasvu de différence notaote
entre un bon câble à 20 euros (voire un Philips
à 5 euros)et un modèle hors de prix, Vous
avez dit bullshit ?
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317,0 pF 92,0 pF 325,0 pF 302,0 pF 145,0 DF 732,0 pî 81,0 pF 223,0 pr

0,8 !H 1,5 !H 1,1!H 1,3 rrH 1.4 lH 1,4 tiH 0,9 !H 3,9 utl
? 9932 KHz ? L2997 KHz ? 8535 KHt ? arglrciz I 11092 XHz ? u544 K8z I 1a745 KHz I 5397 KHz

, o,oo4% , o,oo4% a o,oA% , o.oo4% Z o,oo4% , o.oo4% , o,oo4% , o,oo4%

t 0,031% ? o,o3o% ? 0,046% , 0,047% , o,o3s% ? 0,043% ? 0,024% t 0,032%

, -0,05% , -o,os% ? -0.05% , -0,05% I -o,os% , -0,0s% , -0.0s% I -0,05%
, >5% ? -0.0s% J >5% , >s% , -0,05% , -0,05% , -0,05% , -o,os%
2 o,oo4% ? o,oo4% , o,oo4% , o,oo4% ? o,ou% ? o,oo4% ? o,oo4% I o,oo4%
, 0,037% ) 0,035% , 0,034% ? o,o3s% , o,o3s% , 0,033% I 0,034% C o,o3s%

? -o,os% , -o,os% ? -0,05% C -0,05% , -0,05% , -0,05% t -0,05%
7 -o,oso/. 0 -0,05% , -o,os% ? -o.os% , -o,os%

h \
\

a\ h \
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Ardiophoolery - La pratique
Gogo Gadgeto placebo

La théorie, c'est bien. Les mesures
avec des appareils sophistiqués
aussi. Et les deux sont catégo-
riques concernant les allégations
des constructeurs de câble "audio"
dispendieux. Mais voilà : et si nous
faisions fausse route malgré tout 2
Et si une loi physique ou électrique
exotique et inconnue remettait en
cause nos constiatations ? Et si,
malgré l'impossibilité de trouver une
explication scientifique à l'aide de
mesures, les câbles avaient tout de
même une influence audible sur les
performances ? Pour répondre à ces
questions. nous avons cherché à réa-
liser un test "sur Ie terrain", en double
aveugle. avec des audiophiles qe'
affirmaient "entendre" une différence.

e sujet des câbles (et de l'audiophoo-
lery en général) est hautement polé
mique, et ceJa depuis dqs décennies :

il est inévitâble que beâucoup iemettront en
cause nohe avis et nos mesures à la suit€ de
la publication de cet article. Et s'ils avaient
raison après tout ? C'est sur ce doute que
nous avons cherché à réaliser une petitc expe
rience sarrs pretention mais tout de même la
pJtrs r<ialisæ possible. Nous avons ainsi par-
cor.urr les fon:.ms audiopbiles à )a recherche
d'intervenants susceptibles d'être intéres-
sés par I'e4érience. Nous avons égâ-lement
contacte les modérateurs et responsables
des principanx sites specia-lises pour recr-reil-
Iil leurs poirts de \,1re sul la question et dis.
cuter avec eux. Rapidement, nous avons pu
étâblir le portmit-robot du cobaye idéal : U 11

affirme haut et fort l'interêt de câbles haut de
gamme. 2/ Il assure pouvoir lui-même fair.e
aisement la différence entre un câble Low
Cost et un câble tres haut de gamme. 3/ Il
dispose déjà de câbles et d'une installation
audio trcs haut de garnme ( > 10 k€), dont le
materiel est r€connu par ses pairs pour ses
qualites. 4/ tr ne s'agit pas d'un vendeur de
câbles ou de quelqu'un ayant un interêt quel-
conque à promouvoir la vente de matériel
audio. C,e demier point peut paraître anecdc
tique, mds nous avons pu constater à force
de recher.ches que les forums des sites dédies
à I'audio étâient lâræment "infilbnes" par des
revendeurs ou "repÉsentants" de marques
diverses. Pour les identifier, il a donc fa-llu re-
couper les témoignâges et Éaliser une petite
enquête (ancieùete sur Ie forum, teneur des
posts, etc.). Nous avons ensuite pu identifier
une dizaine de sujets potentiels.

Oui mais... Nous avons donc cherché
à prendre contâct avec er.rx par PM afin de
savoir s'ils acceptaient de servir de cobaye
pour une expérience. Beaucoup ont refusé,
mais nous en avons finalemen( trouve
trois qui ont accepté de participer à cette
expérimentation. Hélas pour nous, tous ont
posé la même exigence : ne pas être cités
nominativement s'ils ne pouvaient prendre
connaissalce des résultats du test avant
publication. Nos intewenants craignaient
en effei quun résultat négatil puisse
mettre à mal leur c!édibilité sul Ies fomms
où ils avaient l'habitude d'interyentu Leur
identification n'ayant en frn de comptê pas
glânde importarce pour cett€ exÉnence,
nous avons accepté et nous les appeuerons
donc Pierre, Pascal et Younes. Deux ha-
bitent dâns les Yvelines, le troisième dans
les Hauts-de-Seine. Restait, à définir un
pr.otocole de test. Nous souhaitions réaliser
l'expérience avec les trois tJpes de câbles
les plus courarts : les c.âbles d'enceintes
(entre l'ampli et I'enceinte), les câbles "de
modulation" (entre la source et l'ampJi) et
les câbles "secteur" (entre I'ampli / la source
et la prise murale). En fin de compte mal-
heu-reusement. Pierre. qui devait participer
aux exÉriences sur les câbles d'enceintes,
a décommandé au dernier instant. La date
du bouclage de notre magazine étant trop
proche pour lui trouver un remplaç€nt,
nous avons dù nous limiter aux câbles de
modulation et aux câbles secteur. Restait à
mettre au point une méthodologie.

Méthode ABX. Pour ces expériences,
nous ne disposions pas des conditions

de laboratoire ni d'un panel importânt
de testeurs. Nous avons donc cherché à
mettre en place une procédure adaptée
aux réalités du terrain, mais LouL de mème
suffisamment liable pour évir,er les prin-
cipaux biais. En accord avec nos cobayes,
nous avons choisi de procéder de la sorte.
L'écoute est réalisée au domicile du "tes-
té", qui connaît parfâitement la sonorité
de son installation, et consiste en deux sé-
ries de 20 écoutes, en utilisant toujours Ia
même chanson. L'auditeur dispose d'une
feuille de papier où il doit noter de 1 à 20
la qualité du son sur chaque passage. Ii
dispose du temps qu il souhaite pour eva-
luer la qualité du son. Chaque écoute est
entrecoupée d'une pause d'au moins 30
secondes oir l'expérimentateur modifie la
configuration des câbles. Le système au-
dio (à l'exception des enceintes) ainsi que
l'expérimentation sont cachés de l'audi-
teur par un drap blanc opaque. Voilà pour
la scène du crime. Reste à expliquer com-
ment on procède ensuite. Comme nous
I'avons dit, la séance se déroule en deux
series de 20 écoutes. Sur l'unp des séries
(choisie aléatoirement), l'expérimenta-
teur débranche et rebranche toujours le
même câble pendant les 20 écoutes. Sur
la seconde série, il effectue un branche-
ment aléatoire du câble "Low Cost" ei du
câble haut de gamme afin que chacun des
deux soit testé 10 fois. L'auditeur n'a pas
connaissance de l'ordre de passage des
deux séries (la serie placebo et Ia serie
de test réelle) ni bien sûr. dans la série de
test réelle, de l'ordre dans lequel seront
connectés les deux lpes de câbles.
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Læ résufkb
| . Câble de modulation
Transportons-nous chez Younes, darrs le 92, qui a bien
voulu nous recevoir pour ce test. Le éble en question
que nous allons tester se situe entre un lecterr SACD
Mariantz et un ampli Denon. Nous comparerons son
câble "King Cobra" d'Audioquest (250 euros) à notre
câble Pbilips Low Cost. L'ensemble des test6, entrecou-
pés pâr 45 minutes de pause entre les deux séances de
20 essais, dure environ 3 heures. Les résultats laissent
perplexe car ils sont contradictoires : l'écart-!rye sur les
20 notes entre le test placebo et le test réel est évident.
Noire auditeur semble entendre urle différence entre la
série où nous modifions les câbles et celle orl nous utili-
sons toujou$ le même. Toutefois, les notes obsewées,
dans la séance de test "réel'entre Ie câble à 250 euros
et celui à 5 euros, semblent aléatoires : Ies deux câbles
obtiennent d'ailleurs au final presque exactement la
même notÆ. Younes semble pafois entendre des diffé-
rences bien concrètes... et d'autres qui n'existent pas.
Ce paradoxe provient à l'évidence d'un biais dans l'expé-
rience et sâns notre prochain cobaye, nous n'aurions pu
mettre le doiet dessus.

Test #1 (Placebo) - Câble de modulation
audioQu€st Kino côbra (24e€) vs Phlrips swa2es2r (s€)
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Test #1 (Placebo) - câble IEC secteur
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oyèide PA-23zxe (279€) vs Nonôme (2€)

Test #1 (Réel) - Câble IEC secteur
oyâidê PA 23zxe (279€) vs Noname (2€) 
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2. Câble secteur
Rendez-vous maintenant chez Pascal, près de Saint-Quentin-
en-Yvelines. Celui-ci dispose d'un ampli Pioneer connecté à
une source Accuphase. Le test sera effectué entre un oâble
IEC secteur Oyaide PA-237XI à 279 euros et un câble IEC
classique de PC (2 euros). De l'avis de notre auditeur', il
convient d'effectuer le test non pas sur la source, mais sur
l'ampli, qui serait plus sensible. C'est ce que nous avons fart.
Après environ 3 heures de tests, les résultats sont analysés.
Etrangement, on observe l'exact opposé par rappoit aux tests
précédents. Si I'on trouve bien une répartition qui semble
aléatoire et l'autre non, il s'agit cette fois des séances oppo-
sées ! En résumé : notre auditeur a "entendu" des différences
lors de la séance "placebo" mais absolument aucune sur la
séance "réelle". Une seule explication s'impose : Pascal a,
consciemment ou inconsciemment, cherché à deviner quelle
séance était la "vraie" et a adapté sa perception en ce sens. Un
pari qui avait ure chance sur deux de réussir mais qui n'est
pas tombée juste. Et s'il l'avait été, nous aurions observé des
résultats similaires à ceux de... Younes ! Dans les deux cas,
Ies tests ne sont pas concluants et aucun de nos auditeurs
n'est parvenu à faire la différence entre deux câbles.

différence entre un câble haut de gamme
et un câble à 20 euros, contactez-nous à

lqb@canodpc.com. Nous offrirons un an
d'abonnement à corord Pc|Jà conord PC

Hodwqre aux uolontaires retenus. Seule
exigence: accepter quevotre nom soit pu-
blié ainsiqu'une ou deux photos des essais.

Frrrrrlrrrrrrrrrrrrrrl
Appel à témoin
Pour les raisons évoquées sur la présente
page et pour faire suite aux réactions
polémiques qui ne manqueront pas de
survenir après la publication de ce dossier,
nous souhaiterions reproduire l'expérience
avec d'autrestypes de câbles et dans des
conditions similaires mais en éliminant

IIII-IIIIIIIIII-III-
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encore plus de biais. Pourcela, nous nous
adjoindrons les services d'un statistjcien
et d'un ingénieur acoustjque. Mais il nous
faudra aussi des cobayes-auditeurs qui
seraient prêts à se livrer à une expérience
en double aveugle ou sur le schéma ABX.

Sivous pensez être capable d'entendre la
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Gomposants PC
Poudre aux yeux et technologies bidon
Si le matériel audio est sans conteste le plus envahi par les amaques en tout
genre, les composants informatiques n'en sont pas moins épargnés. Dans ces
pages, nous avons décidé de mettre certaines allégations des constructeurs
à l'épreuve pour savoir s'il s'agissait là - ou non - d'impostures. Pour rappel,
celle-ci est caractérisée dès lors que le surcoût demandé pour telle ou telle
fonctionnalité ne se traduit en réalité par aucune amélioration concrète.

l-es rodiqteuns sur les borrrettes
mémoirc ont-ils un intérêt ?
Historiquement, les premiers
dissipoteurs sont opporus
sur les .nodules de mémoire
"hout de gqmme' en 2OO1
lors de lo tronsition entre lo
SDRAM et lo DDR. Lo justi-
ficotion à l'époque consis-
toit à dire que le possoge
imminent de composonts
TSSOP (SDRAM) o BGA
(DDR) réduisoit lo surfoce de
dissipqtion, ce qui nécessi-
toit l'utilisqtion de rqdioteurs.
À l'époque, celq n'avoit déjà
pos beoucoup de sens vu lq
foible consommotion d'une
borrette de mémoire, même
overclockée ou même over-
voltée. Nous ovons retrouvé
les dqtasheets de l'époque :

une borrette de 512 Mo
de DDR4OO Kingston (KVR
4OOX64C3A/512) consom-
moit olors 3.22 wotts qli-
mêntée à so tension d'ori-
gine de 2.6 volts. Désormois,
lq DDR3 est olimentée en
1.5 volt, ce qui réduit en-
core lqrgement les besoins.
Un module de4 Gode DDR3-
1333 moderne (Kingston

KVR1333D3N9/4G) con-
somme oinsi... 1.38 wott, soit
environ O.l wott pourchoque
puce. ll est donc obsolument
inutile de les surmonter d'un
rodioteur. Nous ovons foit le
test qvec un module Corsqir
Vengeqnce DDR3-16OO que
nous ovons outrogeuse-
ment overclocké à l85 volt,
puas nous qvons mesuré lês
tempérotures à lo coméro
thermique ovec et sons le
.qdiqteur "design". Conclu-
sion : il existe certes une
légère différence de tempé-
rotufe mois même en cqs
d'overclocking de squvoge.
les problèmes de stobilité
électrique surviendront très
tres longtemps ovont que
lo choleur ne soit un focteuT
limitont. Et les tempéro-
tures relevées sont bien trop
bosses pour qvoir un impoct
sur lo durée de vie. Bref,
dons lo mojorité des cos, un
simple module "Volue" sons
rodioteur offriro exoctement
les mêmes performonces...
pour moins cher !

Cette nouvelle Rqdeon HD
SOOO sero-t-elle mieux que mq
Rodeon TOOOI6OOO/5OOO ?

ll est une imposture dont nous vous robôchons les
oreilles à choque numéro ou presque, mois quine pou-
voit être obsente ici tont elle est scondoleuse. ll s'oqit
bien év dem"rent de lo protioue qui cons:sre, poitr
AMD et Nvidio, o renommer en cotimini leurs puces
grophiques qfin de créer qrtificiellement de nouvelles
gornmes. PouT simuler lo nouvequté. les deux prin-
cipoux fqbricqnts dê GPU prennent leurs onciennes
cortes grophiques, réimpriment des étiquettes, un
coup de UHU Stick, et voilô | Le tou. est joué. Prenons
le cos de lq Rqdeon HD 5450 vieille de plus de 3 ons.
Por le mirocle de remqrquoges successifs, elle est
oinsi devenue lq Rodeon HD 6350 puis lo Rodeon HD
7350 OEIY et enin, depuis peu, lo Rodeon HD A35O
OEf4. Rien que ço I Bien entendu. il s'ogit exoctement
de lo même corte grqphique, ovec les mêmes perfor-
monces. En exclusivité, nous vous onnonçons d'oilleurs
lo Rodeon HD 9350 qui est déjà dons nos locoux. Ces
protiques détestobles sont désormois cqntonnées ou
rnorché "OEl4' lo p uport du temps. c'est-o-dire ce ui
des PC tout ossemblés de "grondes' morques- Nvidio
et Af4D sembient donc considérer que l'on peut trom
per sons vergogne les ocheteurs de tels PC, en leur
foisont prendre de vieilles vessies pour de rutilontes
lô^têr^ôê nànl^rôl-ilô |
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64 Mo de coche sur mon disque
dur! llfoutou moinsço nOn ?

Voilà longtemps que nous cherchions un
moyen de -êster de -o^ière lloble ''im-
poctdu coche surun disque dur moderne.
Et qprès plusleurs onnées q tester des
n odi'cotio')s hordwore plJs bonco es les

-aes qJe lês oJtre5 Jr ingén eLr.de Seo-
gote rencontré ors d'une beuverie nous
o enfin offert une solution élégqnte sur
J'r ploLeo. dbrgert. Vous 'igiorez peur-
être, moistous les disquesdurs modernes
comportent un port "coché" de diognos-
tic. En réolité. il s'ogit d'un simple port
série RS232 ovec des niveoux logiques
TTL de 3 3V. A Io de d'J. simple odop
toteur de déveLoppement USBê>RS232
3.3V (nous ovons utilisé un UM232R oe
rl D ). il esl possible o occede. o LoJS le'

poromètres de diognostic interne- Nous
ovons uti isé pour ce test un disque dur
Seogote 3 To à 72OO trlmin de der
nière générotion (ST3OOODMOOl). Notre
contoct nous q fourni de mqnière conf
dentielle une commonde qui permet de
irniter lo toille du cqche interne de 64 Mo
o 32 Mo puis 16 lvo et même I Mo.
Une fois redérorre, nous ovons effec-
tué lo botterie de tests hobituels (boot
de Windows, scqn qntivirus. recherche
dons une BDD Outlook, loncement d'un
jeu, décompression d une orchive, etc.).
Constototion : le pqssoge de 64 ô 32 Mo
est obsolument invisible, y compris sur
les tests synthétiques. On ne constote
qu'un frémissement (< 17") sur l'écriture

de petits flchiers, mois cet écqrt micros-
copique reste dons lo morge d'erreur des
tests. En limitont le coche à 16 Mo por
contre, les tests 'bruts" sur des bench-
morks montrent une chute d'environ 4
à 5 % sur les écorts de petits fchiers. Por
contre, den ou presque (-1.5 7") pour les
tests protiques. ll fout diminuer lo toilledu
coche ô I Mo pour constoter une chute
vroimenL importqnte des performonces :

de l'ordre de 7% en prqtique. Ces résul-
tots prouvent toutefois quhu-delà de
16 N4o, les gqins sont extrêmement limi-
tés et même quosi nuls de 32 à 64 Mo.
Pour rire, nous ovons tenté de désoctiver
completement le coche. Résu'tot : 45 %
de performonces I

Mon EX disDose de 8 ceurs-
c'est beoucbup mieux ?

Depuis le loncement des FX
dA14D, nous refusons de consi
dérer ces puces comme dotées
de 8 cceurs. Nous estimons
qu'il s'ogit lô d'un obus du mor-
keting et nous ourions réogi
de lo même monière si lntel
ovoit choisi d'oppe er "8 cores'
ses Core i7 (Ouod-Core) sous
prétexte qu'is sont dotés de
'Hyper-Threoding. Seule o ré-
olitétechnique est importonte à
nosyeux. Or, voilo:siles présen
totions 'presse', commercio es
et morketing porlent de pro-
cesseurs dotés de 4 "modu es"
chqcun équipé de 2 "cores' (ce
qui en foit effectivement des
"8 cores'), les documents tech-
niques n'utilisent lomois une
telle dénominotion. Et pour
couse : il s'ogit là d'une hérésie
puisque lo délnition d'un "cceur"

est ovqnt tout d'être une unité
outonome (frontend et bock-
end). ce qui nêst obsolLlment
pos le cos ici. Sur les propres
brevets quAl4D o déposés
lors de lo conception de lbrchi-
tecture Bulldozer sur oquelle
reposent les FX (exemple :

US2OOaO209173). on y trouve
por contre lo dénorninotlon
réelle : un FX 8350 est oins
bosé sur 4 cores dotés chocun
de 2 clusters. Lo mention mor-
keting de'module' n'est utilisée
nulle port. En conséquence,
comme le montrent très c oire-
ment les schémos fournis dons
les demondes de brevet un FX
est bien un processeur quodri-
cceur. Le diogrommê qLre nous
reproduisons ci contre repré-
sente por exemplê lun des
4 cceurs d'un FX.

cbsbrl{4
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Souris tactiles ?
Les jeux sont faits
icomme des ratsl
Dans le dernier numéro, nous avions consacré une page aux
souris tactiles, objets hybrides relativement bien adaptés à

l'utilisation ouotidienne de Windows 8 sur ordinateur. Outre la
période d'adaptation nécessaire à la prise en main de tels péri-
phériques, nous n'avions pas eu le temps de les tester dans un
grand nombre d'applications et notamment dans les jeux les plus
courants. ll faut dire que du premier coup d'ceil, on comprend
rapidement qu'elles ne sont guère adaptées aux jeux d'action
mais avec le recul et quelques mois de pratique, il nous paraît
essentiel de vous faire profiter de notre propre expérience.

Windows I sur PC...
avec le r.ecul
Comme au sein de notre rédaction,
vous lirez et entendrez un peu de tout
sur Windows 8. Et comme au sein de
notre rédaction, ceux l'ayant installé
en sont plutôt satisfaits, le trouvant
plus agréable à l'usage que Windows 7.

ceux hésitant à franchir le pas sont plus

critiques. En revanche, on 5'accorde
tous pour dire que si I'utilisation d'un
périphérique tactile, que ce soit un
trackpad, une souris ou un écran multi-
point, améliore grandement la prise en
main de la page d'accueil et de certaines
applications destinées aux tâblettes et
PC portables hybrides, elle ne présente
en revanche que peu d'intérêt sur un PC

de bureau. Mis à part le store qui s'avère
bjen pratique pour acheter principale-
ment de la musique et qui sâccommode
très bien d'une souris normale {pas
besoin de zoomer par exemple), on
passe l'intégralité de son temps sur Ie

bureau et on ne comprend toujours pas

pourquoi Microsoft n'autorise pas un
boot direct sur ce dernier, laissanl l'âccès
à la page d'accueil optionnel.

es problèmes sont de natures di-
verses et pour la plupart résident
darrs la conception même des pro-

duits. Prenons l'exemple des deux souns
haut de gamme que sont la Logitech T620
et la Touch Mouse de Microsoft. Sur ces
deux mulots, vous n'avez qu'un seul bou-
ton qui occupe toute Ia surface, surface
elle-même tactile. Le driver détermine
alors si vous cliquez avec le bouton droit
ou gauche en fonction de la position de
votre index, de la même manière qu'il
va scr'uter les mouvements de votre rru
vos doigts sur la surface pour déterminer
I'action voulue : deux doigts vers Ia gauche
ou la droite pour simuler les boutons laté-
raux Précédent et Suivant d'une souris à
5 boutoûs pa.r exemple. Mais voilà, si vous
cliouez sur le "bouton droit" Dour zoomer

avec un fusil de snipe, vous devez ensuite
cliquer avec le "bouton gauche" pour tirer,
saufque vous êtes déjà en train d'appuyer
sur l'unique bouton physique de la souris
et il n'y a plus de clic possible- Impossible
de tirer Loooooooooooooooooool. Avouez
que c'est cocasse, non ? On se dit alors que
le problème doit pouvoir se r'égler depuis
les pilotes en redéfinissant le clic phy-
sique en clic tactile, dp la même manière
que I'on peut tapoter sur le trackpad d'un
ordinâteùr portable. Eh bien non, aucun
des pilotes ne permet cela et quand bien
même, la graade sensibilté des zones tac-
tiles rendrait le jeu trop ditrrcile à jouer.
Je ne vous parle même pas de I'absence de
molette... S'il est parfaitement possible de
simuler celle-ci en faisant glisser Ie doigt
de haut en bas ou de bas en haut au centre

fffl#,ilt'
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Un meilleur choix.
le traclgad ?

de la zone tactile, la précision s'annonce
tellement aléatoire qu'il est impossible
de sélectionner l'arme voulue du premrer
coup. La seule parade consiste à redéfinir
les touches dans l'interface dujeu (utiliser
par exemple Ie bouton Alt pour zoomer
avec le snipe) ou à installer Ia souris tac-
t iie en parallèle de votre ancienne souris,
la première pour fâciliter l'utilisation de
Windows 8 et la seconde dédiée au ieu.
Super pratique, non ?

Old tech is better tech.Fort heureu-
sement, les souris milieu de gamme
conservent deux boutons physiques droite
et gauche, la molette étant remplacée par
une zone tactile. Elles ne permettent pas
de simuler autant de fonctions tactiles
qu'un trackpad ou qu'une souris tactile
haut de gamme mais sont plus adaptées
pour le jeu. Enfin, on est tout de même
loin du compte. On retrou ve hélas le même
souci qu'avec Ies deux souris précédentes,
à savoir qu'il s'avère dilfrcile d'utiliser la
moletre virtuelle avec la méme précision
qu'une souris classique. Mais le plus gros
problème, c'est que cette zone permet aus-
si d'effectuer d'autres actionô destinées à
l'interface UI de Windows 8 en y glissant
le doigt de droite à gauche ou de gauche
à droite. De fait, dans le feu de l'action, il
n'est pas rare de retourner sur le bureau
ou de changer d'application au moment
où l'on s'y attend le moins. Tout dépend
en fait des fonctions que vous lui assignez
depuis les pilotes. Autre point faible, Ies
joueurs habitués à utiliser mâssivement
les boutons latéraux auront bien du mal à
s'en paaser, aucun modèle n'en possédant
pour l'heure. Enfrn, mis à part la Touch
Mouse de Microsoft, ces mulotE tactiles
sont très Iégers et de taille réduite, ce qui
ne convient pas waiment à une utilisation
un peu virile de l'objet. Bre{ vous l'aurez
compris, autânt ces souris se prêtent très
bien à l'utilisation de Windows 8, autant
pour le jeu, il faut carrément oublier.
Alors si vous tenez réellement à profiter

des fonctionnalités tactiles de I'OS de
Microsoft tout enjouant fréquemnent, on
ne peut que vous encourager à alouter un
pavé tactile (c'est le périphérique offraat
le plus de souplesse avec I'interface UI)
en parallèle de votre souris tradition-
nelle ou d'attendre que des fabricants se
penchent sur la question, ce qui ne devrait
pas trop tarder. Notre conclusion est donc
sals appel : jouer avec une souris tactile
haut de gamme (ou tout du moins avec les
modèles actuellement à la vente). c'est de
la merde. Mais attention hein, c'est 'r'râr-
ment de la daube, du genre inutilisable.

Trucs et astuces
Malgré tout, Windows 8 possède
quelques astuces pour faciliter son utilisa-
tion à la souris. En voici quelques-unes :

En amenant la souris dans le coin en bas
à gauche de l'écran pour y faire appa-
rartre l'aperçu de la pa8e d'accueil, vous
pourrez accéder directement à plusieurs
applications comme le Panneau de
configuration, l'lnvite de commande, les
gestions des disques, etc., en cliquant
avec le bouton droit.

Pour chercher une application, un fichier
ou n'importe quoi depuis la page d?c-
cueil, il suffit de taper la première lettre
sur le clavier pour afficher le champ de
recherche. ll n'est pas nécessaire de faire
appâraître la barre d'action en déplaçant
la souris à droite de l'écran. De même,
n'oubliez pas que vous pouvez préciser
l'endroit de la recherche en cliquant sur
l'un des choix affichés sous le champ
de recherche. Pâr défâut, Windows
recherche une application présente sur
l'ordinâteur mais si vous sélectionnez
"Fichier" ou "Actualités", il ira chercher
l'info respectivement à l'intérieur d'un
Fichier ou dans l'appli Actualités.

Sivous souhaitez profiter au mieux de la
partie tactile de Windows 8, nous vous
conseillons l'achat d'un trackpad et non
d'une souris tadile, et de conserver votre
souris actuelle pour le jeu. Le trackpad
permet de manier I inte.fàce Ul aussifaci-
lement que vous le feriez avec un écran
tactile, les traces de doigts en moins.
Le T650 de Logitech reste hélas très cher
mais sa grande surface et sa conception le
rendent très agréable à utiliser. ll trouvera
facilement sa place sous le clavier entre
vos poignets. PIus pratique, plus précis,
il nécessite cependant un temps d'adapta-
tion pourceux quinbnt pas l'habitude de
travailler sur un PC portable.

Pour minimiser toutes les fenêtres pre-
sentes à l'écran, cliquez avec le bouton
gauche en bas à droite de l'écran.

Comme dans tous les Windows, les
raccourcis clavier sont toujours très
utiles:

La touche Windows permet de passer
de la page d'accueil au bureau, et vice
et versa
. Windows 1à 0 | lance l'application

équivalente épinglée à la barre
des tâches

. Windows + e: ouvre l'Explorateur

. Windows + q : ouvre le champ de
recherche et affiche les icônes de
toutes les applications jnstallées

. Windows + d : minimise ou maximise
les fenêtres ou vous amène
directement sur le bureau depuis
une appli W8

. Windows + r: ouvre le champ
"Exécuté"

. Windows + x: affiche le même menu
qu'en cliquant avec le bouton droit
en bas à gauche de l'écran

. Windows + c: affiche la barre d'action

. Windows + p : permet de gérer
facilement le multiécrân
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Troçoge à tous les étoges
La RFID - Rodio Frequency lDenfificoûon en anglais - est une technologie destinée à
l'identification dbbjets au moyen dbndes radio. lssue de travaux de recherche débutés
lors de la Seconde Guerre mondiale, la radio-identification est sur le point de connaître
aujourd'hui un développement très important auprès du grand public. Nous vous pro-
oosons de découvrir son fonctionnement ouis de faire le tour des dernières évolutions
et de leurs implications dans notre vie quotidienne. C'est parti !

.'.tJ
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omme son nom l'indique, Ia RFID
est conçue pour identifier des
objets à distance à l'aide d'ondes

radio. Pour cela, ces objets sont équipés
de tags aussi appelés transpondeurs -
capables de repondre à un lecteLlr ou à
un scanner Ces tags prennent différentes
formes, de la simple étiquette antivol qui
ne contient qu'un bit d'information, au
transpondeur actif utilisé par exemple
pour les télépéâges, capable d'une com-
munication bidirectionnelle complexe. Le
principe demeure toutefois toujours le
même : le lecteur lance un appel et tous
les objets à portée lui répondenl. Les infor-
mations ainsi récupérées renseignent sur
l idenl ité du tâg et évenLuellement sa posi-
tion. Il est même possible de Lire des don-
nées physiques telles que la pression ou la
température si les capteurs adéquats sont
présents ; les possibilités sont nombreuses.
Acejour,le secteur d'activité le plus friand
de cette technologie sans fil est celui de la
logistique. La RFID y est utilisée âussi bien
pour le suivi des biens que pour celui des
personnes.

Lo rexlio idenLrl'icaLiori a
1ç: < ir-n7 1:{ r:'1
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Mais avant de devenir des bijoux de
technologie, les tags ont d'abord été très
rudimentaires. Comme pour la plupart
de nos inventions modernes, l'histoire
débute chez les militaires. C'est lors de
Ia Seconde Guerre mondiale que les Alle-
mands découvrirent que le mouvement
d'un avion modifiait sensiblement l'écho
râdar de ce dernier Ils se servirent alors
de cette particuladté physique pour s'iden-
t ificr lors de leur rentrée à la base et ainsi
éviter les tirs amis. Mais ce sonL les An-
glais qui, les premiers, développèrent un
système RFID complet. IIs mirent au point
le transpondeur et créèrent le système

IFF (Id,entification Friend or Foe. identl-
fication ami ou ennemi), encore utilisé de
nos jours. Après ces premiers pas, il faut
attendre les ânnées 70 pour que Ia RFID
atteigrre le grand public. Tout d'abord, ce
seront les commerçants qui utiLiseront la
radio-identification dans les antivols EAS
(Electronic Article Surueillance) que nous
connaissons tous. Puis, dals les alnées 90,
apparaissent les premiers tags actifs des-
tinés au s) slème du télepéage ' Liber-T er
autres). L'ancêtre du système de paiement
sans contact est né et annonce les prémrces
de nolre ere moderne ou le sans-fil règne
en maître. Depuis les années 2000, les tags
ont envahi notre quotidien, soùvent à notre
insu : il ne serait pas sur?renant que vous
soyez en possession d'objets RFID sarrs le
savoir, mais il faut dire que cette techno-
logie sans contact s'avère pratique dans
bien des situations. De la carte de fidélité
au badge d'accès en passant par la carte
de transport en commun, la cârte bleue et
le passeport biométrique, la radio-identifi-
cation a I'avântâge de simplifier la vie de
tous les jours. Derniers en date, les tout
nouveaux smartphones Android compa-
tibles NFC réinventent l'échange de don-
nées entre personnes (voir plus loin). Vous
voulez de la technique ? Alors allons-y I

Lgs difrérentes fréquences utili-
Sees, La R.FID regToupe quatre domaines
de fréquence. La classifical-ion commune-
ment admise distingue la LF (basse fré-
quence, 125 k}Iz et ),34,2 kHz), ]a HF
(haute fréquence, 13,56 MHz), la UHF
(ultra haute fréquence, 433 MHz et entre
860 MHz-960 MHz) et enfin Ia SHF (su-
per hautes fréquences, ou micro-ondes,
à 2,45 G}Iz). Chacune de ses bandes est
ulilisée pour des besoins specifiques el
compolte ses propres avantagFs pL inconve-
nients. Nous vous proposons de les passer
rapidement en rell.le.
Les tags LF ont été les premiers à être utili-
sés en masse. Grâce à leur basse fréquence,
les ondes traversent sans problème Ies Ii-
quides et les tissus organiques. Par contre,
ils ne sont en pratique utilisables que pour

-.
Chomp proche ou chomp lointoin ?
La RFID utilise l'électromagnétisme
de deux taçons : en crromp proche et
en chomp lointdin. Derrière ces deux
appellations se cache une physique un
peu différente. Tout d'abord, ilfaut savoir
qLre nous percevon5 l'onde électromàgne-
tique différemment en fonction de notre
drstance à la source. Trois zones sont a insi
définies. La première, dite zone de Ray-
leigh, se situe à moins de r-/8 (L est la lon,
gueur de l'onde considérée, c'est-à-dire sa
période spatiale). Elle constitue l'espace de
chdmp très proche.Les ondes y sont planes
et mathématiquement, cela se traduit par
des champs sinuso-rdaux et stationnaires.
Un peu plus loin de l'émetteur se trouve
là zone de Fresnel ou de champ proche.
Située entre ;/8 et,1/2, elle est le lieu
de grandes fluctuatjons. llest préférable
d'éviter de travailler dans cette zone. Enfin,
au-delà de l"/2, vous vous trouvez dans la
zone de Fraunhoffer ou elt chomp lointdin.
C est le domâine de fonchonnement de
la plupart de vos appareils radio (poste
FM, téléphone, borne Wi Fi). À partir de
cette limite, l'onde est perçue comme
sphérique. C'est-à-dire entre autres que sa
puissànce décroit avec la di5tance au cèrre.
Dans le cas pratique de la RFl0, nous nous
situons en chorrp très proche aux basses
fréquences 125kHz/13,56MH2 {22 m <
), < 2,4 kî,let en champ lointoin à haule
fréquence 960|\y'Hzl2,4GHz (,i. < 0,3m).
Par abus de langage, nou5 ne parlerons
que de chomp proche et chomp lointoin
par la suite (la zone intermédiaire de
Fresnel est ignorée).

2003 Standardisation
de la RFID par
EPCGlobal

2006 Nokia sort au Japon
le premier téléphone
NFC,le 613 |

Renault sort la
Megane ll avec
oemarrà8e par

Les premiers passe-

Poru DromeÛrques
conrcnam une Puce

RFID sont délivrés
aux Français

Android Ginger-
brcad (2.3) suppo-rte

ofiiciellement la*o 
zoto

,r^/\.r clé élecronique
ZUUZ RFID 433l4Hz 2006
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des applications à très courte portée. Leur
fonctionnement repose sur un couplage de
proximitè er iJs ne peuvenr ètre interroges
qu'à quelques centimètres tout au plus.
Par ailleurs, ils ont le plus fâible des taux
de transfert de toutes les bandes de fré-
quences RFID. A cela s ajoutent une tres
faible quantité de stockage et l'absence
de protocoles anticollision. Cette derniere
limitation rend la lecture simultanée de
plusieurs tags pratiquement impossible.
Toutefois, de par ses caractéristiques, le
tâg LF est un prodùit à faible coût dont
I'utilisation reste prisée pour le contrôle
d'accès, Ie suivi de marchandises, I'auto-
matisme et lâ santé. Ils sont également
très utilisés pour le tracking des animaux,
et cela depuis les années 80.
Pour Ia HE le fonctionnement repose
sur le même principe que la LR Les tags
s'utilisent en champ proche et tirent leur
énergie directement du lecteur par cou-
plage inductifou capacitii Leur portée est
Iégèrement supérieure Çusqu'à 50 cm),
leur mémoire montejusqu'à4 Ko et ils dis-
posent d'un taux de transfert plus confor-
table. De plus, ils peuvent intégrer un
protocole anticollision mais compte tenu
d'une zone de détection plutôt réduite, ils
en sont souvent exempts pour raison de
simplicité de conception et de coût. Autre
avantage, les tags HF s'avèrent faciles à
fabriquer. Simple conducteur collé ou rm-
primé en deux dimensions, avec ou sans
puces, ils sont compacts et abordables.
En outre, même le lecteur HF a un prx
réduit rmoins dc 30 euros '. C est pourquoi
ces tags HF se retrouvent un peu partout,
des cartes de crédit aux cartes intelligentes
(abonnement de transpor-t, pùking, biblio-
thèque.,.) et même dans les étiquettes de
suivi des colis. A ce jour, il s'agit du tag

Petits roppels scientifi ques
et nototions. Dans cer arricle nous
utiliserons à plusieurs reprises quelquês
symboles carâctéristiques dont voilà le

sens. fesr la tréquence.l est la longueur
d'onde, c est la célérité de la lumière
(300 000 kmk),E est le champ électrique,
H esr le champ magnétiquê. L est l'induc-
tance, valeur en Henry caractéristique
d'une self ou bobine. C est la capacitance,
exDrimée en Famd. d'un condensateur.

Antenne et longueur d'onde. Lorsqu'une antenne reçoit une onde, cela met
en mouvement les électrons €ontenus dans le matériau. les charges effectuent alors
des allers-retours entre les deux extrémités du conducteur. Le déDlacement décrit
une sinusoide à la même fréquencetque celle de lbnde incidente. une antenne
caDtera ainsi une onde dans la mesure oir toutes deux ont les mêmes dimensions.
Cela signifie que l'envergure de l'une doit correspondre à la longueur d'onde,1 de
l'autre. ldéalement, la taille de l'émetteur/récepteur devrait valoir;/2 (l'aller-retour
des charges mesure bien r,). Respecter ces dimensions permet à l'antenne d'être en
résonance et ainsi d'absorber suffisamment le signal reçu. Sous certaines conditions,
il est possible de réduire cette taille à;/4 comme dans Ie cas d'une antenne dite quart
d'onde. Aussi, aux très hautes fréquences (au-delà de 100 MHz), la taille des antennes
devient raisonnable. Un quart d'ondes est alors de l'ordre de la dizaine de centimètres,
ce qui fait que nos téléphones portables (860-960 MHz) tiennent dans une poche. Par
contre, pour les ondes longues comme pour la radio AM (150 kHz-1 MH2-26 MHz) et
FM (80 MHz), la taille des antennes se mesure en dizaine de mètres. Ceciexplique
la taille imposante des tours de radiodiffusion. A noter que le problème est différent
quand il s'agit uniquement de réception. En effet, un poste FM se contente d'une an-
tenne de quelques centimètres car le signal broadcasté est extrêmement fort. fadapta-
tion parfaite aux dimensions de l'onde incidente est alors secondaire. Pour la RFID, la
physique est la même mais le problème est différent. lci, tag et lecteurjouent à la fois
le rôle d'émetteur et de récepteur. De plus, ni l'un, ni l'autre ne peuvent se permettre
d'utiliser une grande quaniité d'énergie, ou une antenne disproportionnée. C'est pour-
quoi à basse fréquence, les systèmes existants ne fonctionnent qu'à très courte portée.

le plus répandu sur la planète. Pour infor-
mation. ce sont ces tags qui sont geres
pâr les gadgets comme le célèbre lapin
Karotz (ancien Nabaztag) ou les denners
smartphones Android tels que le Samsung
Gala:<y 53.
Enfur, la barde de fréquence la plus utilisée
en logistique est I'UHE Sa longueur d'onde
Iui per-rnet une portée de plusieurs dizalnes
dê màl res. Pour ce faire, Ia rech nologie mise
en ceuwe est similaire à celle utilisée par
les radars. Une onde électromâgnétique
(EM) se propage depuis Ie lecteurjusqu'aux
tags. Ces derniers écoutent et renvoie une
réponse appropriée. La propagation se fait
en champ loint@in et le couplage est dit

La RFID sur fous /es
<r rnnrrric nn<<ihr/o< of

i m ct g i n a b I e s, I t..t :,q u' o Lt x
sl.irclflphoncs de .ler
nta'ra a't)a',,-aa't I i-t')"- - i

ra.diatif ot pa:" ondes. Ici les algorithmes
anticollisions ne sont pas une option et les
lecteurs sont forcément amenés à gérer
plusieurs tâgs simultanémett. D'ailleurs,
Ies zones à couwir gont souvent grandes
et les systèmes RFID embarquent des
solutions à antennes multiples. En ce qui
concerne les antennes des tags UH{ elles
sonl de tpe dipolaire. Leur forme varie et
permet d'obtenir des modèles plats relati-
vement petits qui se logent facilement dans
un badge. Toutefois, malgré de bonnes
performances, Ia bande UHF soulfre des
perturbations environnementales. Elle

est par exemple très sensible aux objets
meralliques qui sont autant d'écrans re-
flecteurs et de barrières. L'eau ainsi que
tout liquide conducteur ou les éléments
organiques, de même, sont autant de murs
infranchissables. Aussi, toute consiruction
d'un réseau IJHF demande une attention
toute particulière lors du placement des
antennes relais et des tags.
Pour finir, citons les tâgs SHF ou mrcro-
ondes. Ils agissent dans la bande 2,45 GHz
également utilisée entre âutres par le
Bluetooth et le Wi-Fi. Moins fréquents que
les autres, ces tags sont en général intelli-
gents et communicarits. Il s'agit souvent
de modèles autonomes, âyânt leur propre
alimentation et capables de dialoguer à la
fois entre eux et avec un lecteur. Ils sont
notamment utilisés pour effectuer de la
localisation.

Une histoire de couple. Parler de
RFID laisse à penser qu'il y ait propaga-
tion d'ondes radiofréquences. Toutefois,
en champ proche. le principe physique
utilisé est ce\i dt couplage i,nductif ot
eaporitif. Seul en champ lointain, il y a
utilisation de la propagation de I'onde EM
potr le couplage radi@tif, Cela s'explique
par le fait qu'à bâsse fréquence, un cou-
plage par ondes demanderait une antenne
de 600 m de longueur à cause de la lon-
gueur d'onde utilisée. Faire le choix d'un
coup lage md.gtùitique ot capacitif a l' av alr-
tage de permettre une solution compacte.
L'inconvénient de ce choix est sa limitation
à un usage de proximité. Pour les grandes
distances, les hautes fréquences sont pré-
férables car elles permettent l'émission et
la réception à partir d'antennes de taille
raisonnable. Au-delà de ces considérations
métriques, quel que soit le type de couplage
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Chomp proche
Couplage câpaéitif ou inductif

Chomp lointoin
Couplage ndiæif

Portée : 0,1à 1m
Debit : 10 à 500 kBls
Coût:O50à1$

Poftée : 1à 1fi) m
Débit : *pe,a.;1 MB/s
Coût : *p.,i*':25 $ .'acrir / O15 $ en pær
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Tog octif

Chomp
mogne-
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Circuit
oscillont

Couploge
mognétique

o
Eo
c

É.

Couploge copocitif

Lantenne est
constituée d'un
simple bobinage
plus ou moins im-
portant en fonction
de la fréquence
souhaitée.

Le royonnement électromogné-
tlque. Le principe du rayonnement éledroma-
gnétique est simple. À partir du moment où des
charges se déplacent etchangentde vitesse, elles
dissipent une partie de leurénergie en un rdyonne
ment. Cêst pourquoiune antenne est constituée
d'un circuit oscilla nt (1). Toutefois, pour que lbnde
produite puisse rayonner, ilest nécessaire que le

champ électrique et le champ magnétique ne soient
pas confinés entre deuxarmatures ou dans une
spire. Cela suppose d'ouvrir le condensateur 12) et de
réduire la spire à un simplefildroit. En effet, au furet
à mesure que les armatures sont éloignées,les lignes
du champ éledrique stcartent pourau finalformer
de grands arcsde cercle allant d'une extrémité à

làutre (3). Concernânt le champ magnéhque, pour le
libérer ilsuffitde remplacerla spire par un simple fil
conducteur. Au final,le montage obtenu est celuide
l?ntenne la plus simple, lântenne dipolaire (4).
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Code
binoire

Code
Monchester
tEEE802.3

ASK

Choix de la
modulation

FSK

utilisé, la physique est celle du circuit
électrique oscillant_ (voir schéma page 59
en bas à droite). Emetteur et récepteur
sont adaptés à une fréquence propre fdite
fréquence de résonance. Cette fréquence
est donnée par la formule suivante oir ,
représente l'induction et C lâ capacitance
du circuit :

le dernier t5pe de cottplage, dit radiatif, esL
celur en champ loin ain. Dans ce cas, il y a
émission et propagation d'une onde élec-
tromagnetique du lecteur vers le lag puis
le retour. Par analogie, on peut dire que
la situation est celle d'une question crree
(par le lecteur) et d'une réponse chucho-
tée (par le transpondeur), ce qui demalde
peu d'energie aux tags. La porlpe du sys-
tème est de l'ordre du mètre et se retrouve
surtout limitée par l'environnement. Les
ântennes utilisées sont souvent de type
dipolaire ou patch et donc directionnelles.
Comme nous l'avons ur précédemment,
ce couplage rad.iatif ne peut être mise en
ceuvre que pour les ondes courtes (UHF
et MW), longueur d'ondes pour lesquelles
il est possible de miniaturiser l'antenne.
Alors que les autres techniques récessitent
la présence d'une puce, ce mode permet la
réalisation de cartes dites càipless (sans
puce). C'est notamment le cas des tag SAW
(voir encadré ci-contre).

Encodez qu'ils disaient... Le signal
transmis quel que soit le lrpe de couplage
utilisé doit être mis en forme. Pour cela,les
informations sont d'abord encodées puis
modulées avant d'être envoyées par l'an-
tenne. Plusieurs t5pes d'encodage edstent,
du plus simple,le NRZ (non-return to zero)
où le niveâu hâut représente un 1 et le bas
un 0, au plus élaboré comme le Mânchester
ou le PPM (pulse pause modulâtion) (voii
ci-dessus). Chaque solution a ses propres
avantages et pour la RFID, celle chorsre
doit satisfaire lrois criteres. En premier,
le signal doit être le plus souvent au nr-
veau maximum afin de transporter assez
d'énergie pour alimenter Ie tag. Ensuite,

le code doit consommer un minimum de
bande passarrte. Et enfin, il est impor-
tant que les collisions soient détectables.
lJne fois ce signal numérique encode. il
est modulé. Là aussi il existe différentes
techniques. Les trois principales sont ta
modulation d'amplitude AM et la modula-
tion de fréquence FM, toutes deux utilisées
notâmment par lâ radio. Et enfin, il y a ia
modulation de phase PM. Dans le cas d'une
communication de données numériques,
les terrnes employés seront respectivement
ASK. FSK et PSK'SK signifiesiif .heying
et indique que les données véhiculées sont
binaires). Une fois mis en forrne ce signal
voyage jusqu'au récepteur qui le décode
et répond si besoin. Pour garantir I'inter-
opérabilité entre appareil, les détails des
protocoles de communicâtion utilisés sont
décrits dans les diverses déclinaisons des
normes ISO14443 (cartes de proximité) et
rso18000 (RFrD).

Les togs sons puces
ll existe également des tags sans puces
électroniques (chrplesi fdg), ces modèles
sont nommés selon le prin€ipe physique
qu'ils utilisent SAW (onde de surface
acoustique) ou AM (acousto-magné-
tique). lls ont la particularité d'être entiè-
rement passifs et non programmables.
À l'image d'un code barre imprimé, leur
identifiant est inscrit lors de la fabrication
el re peul ensu,le èlre modrfié. concrè-
tement, les modèles SAW reposent sur
la conversion de l'énergie électrique en
énergie mécanique tandis que les modèles
AM s àppuient sur la résonànce de maté-
riaux magnéto-sensibles.

2.r.^l L. C

Détâillons maintenant ces trois possr-
bilités de couplage utilisées en radio-
identification. Dans le cas d'.ur' couplage
cap@cilii deux surfaces conductrices sont
répafties à lâ fois sur le tag RFID et sur le
lecteur. Le circuit électrique est en quelque
sorte coupé en deux et chaque élément en
possède une moitié. L'air fait offrce d'iso-
lant entre les deux. Pour fermer ce circuit
et permettre une communication, les der]-x

éléments doivent être placés à proximité
pour que le condensâteur puisse se char-
ger Généralement, l'énergie fournie par
le couplage capâcitif est insuffrsante et
un cornplément est apporté via induction.
La deuxième solution est plus populaire.
C'est celle du coaplage magnétique ou par
induction. Elle a le mérite d'être plus facile
à réaliser. La physique est celle du trans-
formateur électrique. Le montâge présente
deux bobines, chacune placé sur un des
deux éléments. Elles sont couplées entre
elies et permettent la transmission des
signaux par varialions du champ magne-
tique. Lâportée de l'ensemblereste limitée
à quelques dizaine de centimètres. Enfin,
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LeToq RFID
Ondes RFv!)e

La strucfure
d'un tag:

Le transpondeur. Un tâg esr
un assemblage de plusieurs compo.
sants. L'antenne (1) en est l'élément
central. Souvent volumineuse, sa taille
est inversement proportionnelle à la
fréquence utilisée, petite en UHF et
très grande en HE A cela s'ajoutent
quelques composants et une puce
électronique. Cette dernière est le
cerveau de la carte et permet d'avoir
une carte dite "intelligente". Elle se
compose de plusieurs blocs. Tout
d'abord, on y trouve un composant en
charge de la conversion analogique-
numérique (ADC/DAC, Analogic
Digital Converter) et de la modulation
du signal (2). Il s'occupe également
du décodage et de la conversion de

Signal modulé

|t|{{lltt|ltlr4rry(llililtrû

Signal binaire
tolooltl ool

l'onde physique analogique en message
binaire. La deuxième pièce du puzzle
est le microcontrôleur (3) accompagné
de sa mémoire. Il est souvent décliné
en plusieurs versions proposant plus
ou moins d'espace mémoire et de
puissance de calcul. Les puces MiFare
par exemple offrent une gamme qui
va du rnodèle basique de 1 Kbit de
ROM jusqu'au modèle qui supporte
le cryptage des données et embarque
les algorithmes de gestion des colli-
sions. Enfin, le dernier bloc est celui
de l'alimentatiou (4). Constitué d'une
pile pour un tag actif ou semi-passif,

il utilise une pompe de charges dans
le cas d'un tag passif qui tire son
énergie de l'onde incidente.

Hantgnne. I'antenne, élément clé
du tag. doit êire à la fois sensible et
compacte. EIle doit pouvoir s'inté-
grer dan6 des systèmes de taille très
réduite. Pour les objets RFID, elle
sert à la fois à l'émission et à la ré-
ception des ondes radio. Concernant
sa géométrie, elle est caractéristique
du domaine de fréquence utilisé et du
tlpe de couplage. Pour de l'inductron
magnétique en L[ elle sera faite d'un
simple bobinage réalisé autour d'un
matériau ferromagnétique. En HFI
le bobinage utilisé est généralement
plat et ne comprend que quatre ou
cinq tours. Cet assemblage compact
permet son utilisation dans des
cartes au format ID-1 (CB, carte de
visite...). Pour les hautes fréquences,
comme le couplage est radiatif,
l'antenne est de tlpe quart d'onde,
souvent dipolaire et parfois en patch.

La pompe de charges. En
I'absence de batterie, la puce du tag
RFID doit tirer son énergie de l'onde
EM incidente. Heureusement, elle est
peu énergivore et quelques milliwatts
lui suffrsent. Toutefois, sa tension de
fonctionnement est de 2V soit bien
plus que la centaine de millivolts que
fournit le champ électrique. Pour
pallier cela, une pompe de charges est
utilisée. Ce montage de diodes et de
condensateurs permet l'accumulation
d'électrons et il est ainsi possible d'at-
teindre la tension requise petit à petit.
Le principe est simple. Chaque fois que
la tension de I'antenne devient positive
(maximum de l'onde EM), les charges
s'accumulent dans le condensateur.
Le montage se présente sous forme
de briques. Plus la tension nécessaire
est importante, plus il faudra 4jouter
d'éléments en parallèle.

((

De Sauche à droite: le tag LF sous forme d'implant cutan4 le tag HF sous la forme d'une carte au format lD-1avec son antenne
en forme de bobinage plat et plusieurstags UHF caractérisés par une antenne dipolaire aux formes variables.
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Clossementdestog EPC

Le classement des tags. Trors crr-
tères sont communéûent utilisés pour
distinguer les tags RFID. Le premier est le
plus important et correspond à leur source
d'énergie. Il est question de tags possifs,
semi-passifs ou actifs. En I'absence ile
batterie, la puissance utilisée provient de
l'onde incidente. Iæ tag ne peut alors pas
initier la communication et il est ditpossif,
La faible quantité d'énergie disponible est
tout de même suflisante pour alirnenter
une puce électronique et pour l'émission
de l'onde retour. Toutefois, la podée est
limitée à moins d'un mètre. Pour y remé-
dier, les tags serzi-passif.s sont dotés d'une
source d'énergie interne, sorte de batterie
miniature. Tout comme leur proche cousin

01

En têle Fabricar|t
8 bits 24bits

00169DC0
Classe objel Numéro de sé.ie

24 bits 36 bits

passif ils sont incapables d'initier un dia-
logue avec un autre tag ou un lecteur.
Toutefois, ils peuvent utiliser leur batterie
pour intégrcr des puces plus puissantes
mais également accroître leur portée opê
rationnelle. Enfin, les tags les plus volumi-
neux et les plus chers sont ceux ditÆ aatifs.
A l'inverse des deux autres Wpes, ceùx-là
peuvent initier une communication et non
seulement ils peuvent dialoguer avec un
lecteùr mais également entre eux. Leur
mode de fonctionnement peut être soit
celui d'un traaspondeur actif qui répond à
une sollicitation extérieure, soit celui d'une
balise qui émet à intewalle régu-lier. Iæur
batterie intégrée leur donne un périmètre
de fonctionnement qui peut atteindre la

centaine de mètre€. Ils sont ainsi idéaux
pour les opérations de suivi eû temps réel
et très prisés des industriels de la logis-
tique et de l'aéronautique. Seule ombre
au tableau, leur prix peut atteindre la cen-
taine d'euros par unité. Le prix du lecteur
est également très élevé.

Le classement EPC. Après une
période de gestation durant laquelle les
industdels développaient chacun leurs
propres systèmes RFID, les choses ont
bougé. Et depuis les ennées 2000, les dif-
férents acteurs du secteur 6e sont réunis
sous l'égide de I'EPCGIobal. Différentes
normes ISO ont été adoptées et définissent
les grandes lignes du fonctionnement d'un
système RFID, chacune des bandes de
Iiéquences ayant sa propre déclinaison de
la norme ISO18000. De ce travail est sortie
une classification en cirrq catégories imbri-
quées, dites clasees EPC (voir schéma ci-
contre). Nous en sommes aujourd'hui à la
deuxième génération de tags appelés EPC
Gen2. Le numéro de la classe fait référence
aux fonctionnalités supportées et chaque
classe supérieure hérite des propriétés
des classes subalternes. Cela débute par
la dasse 0, la plus simple, qui regroupe les
tags non réinscriptibles. Les infos conte-
nues dans ces derniers sont limitées au
seul numéro EPC du produit. Les fonction-
nalités s'arrêtent à la destruction du tag.
Pensés pour les produits ale consommation
courante, ces modèles commencent à se gé-
néraliser et font partie en général du genre
alee systèmes antivol avancés, Chacune
des classes supérieures offre une capacité
de mémoire addiiionnelle et dee fonctions
avancées ielles que le cryptag€ ou la sécu-
risation des données. Enfin, la classe 5 est
celle des objets qui sont aussi bien des taç
que des lecteurs RFID. Les smartphones
NFC, par exemple, en font partie.

EPC Electronic Product Code'". te code EPc a pour but à terme de
rempfacer fe vieux code-barre EAN {Europeon Afticle NumberL Doté de 96 bits
dans sa version la plus répandue, l'EPC inclut l'EAN et lui adjoint le numéro de série
du produit; chaque article est ainsi identifié personnellement. Enfin, le premier
bit est réservé à l'en-tête et spécifie la longueur, le type de clé d'identification,
lâ structure et la version de l'EPC,

o2354.08156
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Et ces composcrnts "militcrires" st-rr r,,,

Pur bullshit ?
Afln de promouvoir lo "quolité suÉrieure"
descomposqnGde leurs cqrtes mères, les
services morketing de MSI et dASUS ont
repris ô leul. comote lo mention 'certifico-
tion militoire". Reste ô sovoir à quoi cor
respond cette prétendue "certificotion" et
surtout si elle est vrqiment goge de quq-
lité. Dons l'industrie électronique, certoins
équipements destinés ou domoine mili-
toire. oérospotiol ou médjcol doivent en
effet être soumis à une botterie de tests
olus ooussés. Les constn-lcteurs citent
souvent "/e département de lo défense
américoin" (DoD) dons leurs publicités,
ovec des phrqses ombiguês qui loissent à
penser que leurs cortes mères sont certi-
fiées por le DoD. Prenons cette ollégotion
de f4sl : "MS/'s Military Clqss lll compo-
nents have been United Stotes Depo,-t-
ment of Defense MIL-STD-SIOG stondord
certifred." En foit, c'est certes le DoD qui
étoblit le standord, mqis c'est f.4sl qui foit
certifler les composonts de lo cone mere
ou stondord MIL STD-81OG. Reste o sq
voir ce qu'on trouve exoctement dons ce
stondord MIL-STD-B1OG. En foit. il soait
dune descriplion du Drotocole de Lest.

Le stondord ne vous diro oos ouoitesterni
les spécifrcotions du test. lldécrit comment
tester en loborotoire les houtes tempero-
tures. les bosses tempérotures. lo .esis-
tonce oux vibrqtions et qux chocs, lbug-
mentotion de lo pression otmosphérique,
etc. Lorsqubn consulte les ropports de
tests de5 constructeuTs de corles mères.
on sbperçoit que les spéciflcotions sont
plutôt toiblordes : lo tempéroture moxi-
mole est testée à 71' C o l'orrêt et 60" C
en fonctionnement por exemple. les tests
de choc sont râflisés ovec une chute de
10 cm, et oinsa de suite. Cor voilà l'impos-
ture : ce stondord est conçu pour vérifier
lq ésistonce d'un p!-9çLqi!@!Dpbq et cer-
toinement pos d'un unique composont.
01 que ce soit lVSl ou ASUS, les deux
jouent sur l'ombiguité et ne testent que
les condensoteuTs, les selfs de choc et les
tronsistoTs FET de létoge de régulotlon
du CPU. tous oris séoqrément. Si lo corte
mère complète étoit certifiée N4|L-STD-
81OG, celq signileroit quelque chose de
concret, mois tester quelques tTonsistors
ou condensoteurs indépendqmment du
reste dons ces conditions n'o qucun sens.

Aquoi bon tester un condensoteurd 60" C
olors qu'il est certifié ou minimum à 85" C
et quel peut bien être I'intérêt de vériler si
une self peut subir une chute de 10 cm ?
Evidemment, les tesG seront concluonts
vu qu'il s'qgit de composonts très résis-
tonts de bqse. A l'inverse, si cétoit tou Le ro
cqiie mère qui devoit V posser, ovec ses
soudures, ses connecteurs et son soc-
ket très frogile. pos sûr quelle tienne le
coup. En ottendqnt, les ropports de tests
montrent des photos ridicules de tronsis-
tors collés sur un scolch eL soumts o une
toble de vibrotion comme sur lo photo ci-
contre. Pur bullshit !

"Joponese Copocltof ' sur
l'étiquette, goç d'urc bonne olim' ?

Les condensoteurs jqponois
sont générolement un goge
de quolité, c'est indénioble,
en porticulier dons une oli-
mentotion ou lq quolité des
condensoteurs est primor-
diole pour lo fiobilité et les
performonces électriques.
Et le grond public commence
ô le sovoir puisque toute lo
presse spéciolisée en porle
désormois depuis plusieurs
onnées. C est donc tout no-
turellement que le mqrketing
s'est empressé d'indiquer en
très gros l'origine nippone
des condensoteurs. l4qis
voilà, les ollégotions cochent
souvent des supercheries.
D'obord, vérifiez bien que lo

mention "Jqpqnese Cqpq-
citors" contienne bien un
"s" q "Copocitor". Sons celo,
vous qurez une olimentotion
dont un seul condensqteur
est joponois. Les dizoines
d'outres présents dons l'oli-
mentqtion pouvont qlors
être d'obscurs nonome
chinois ù lq quolité exé-
croble. Ensuite, lq présence
de condensoteurs chinois
n'est pqsforcément un gqge
de quqlité pour l'ensemble
de l'qlimentotion. Ceux-ci
sont en effet plus chers et
vu qu'il s'ogit désormois
dun orgument de vente,
les constructeurs sont sou-
vent tentés de réduire leur
copqcité pour gogner des
bénéfices. Or, il vout sou-
vent mieux une olimentotion
dotée de condensqteurs
toiwqnqis hout de gomme
et correctement dimen-
sionnés qu'une outre certes
dotée de modèles jqponqis,
mois otrophiés et d'entrée
de gomme.

Une$orontie
pour l'over-
clockino de
mon CËU e
Mmmmmh ?
lmpossible de résister à
l'envie de vous porler de
l'extension de gorontie
" Performonce Tuning Pro-
tection Plan" loncée por
Intel début 2012. Celle-
ci, proboblement imogi-
née por d'ex-vendeurs
délectroménoger, prétend
couvrir l'utilisoteur des
"risques de défaillonces"
liés o l'overclocking. Pour
quelques dizoines d'euros
(de 20 pour un Core i5
25OOK à 35 euros pour un
Core i7 397OX). l'utilisoteur
peut oinsi ocheter un code
sur Internet et ensuite de-
monder un échonge si un
"molheur" venqit ù survenir.
Techniquement, l'idée est
déjà ridicule : non seule-
ment Intel n'q qucun rnoyen
de sovoir si le processeur o
réellement été overclocké,

mqis surtout ceux-ci sont
quoslment indestructibles I

voilo des onnées que nous
moltroitons des centoines
de CPU dons des condi-
tions épouvontobles sqns
Jqmois en ovoir grillé un
seul. Et nous n'ovons plus
entendu porler d un pro
cesseur Intel défectueux
depuis le possoge ou LGA.
Mois pire encore, il fout ré
oliser lo schizophrénie d ln-
tel, qui vend d un côté des
processeurs "K" spéciole-
ment prévus pour l'over-
clocking... tout en clomont
hout et fort qu'il n'encou-
roge pos cette protique et
lo déconseille fortement...
mqis en proposqnt quond
même une extension de
gorontie ou cos où |
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Ço vuut;'..

Lorrivée des olimentotions "moduloires" o été
un progrès très opprécioble. En résumé : es
côbles qui sont susceptibles de ne pqs être
utilisés (PCle, SATA. f4o ex ) sont dotés de
connecteurs omovibles. Si vous ne les utili-
sez pos, vous ne les bronchez pos. Celo évite
les omos de côbles qui encombrent lo tour et
gênent le refroidissement interne. Depuis peu,
on tTouve égolement de plus en plus d oli-
mentotions dites "Fully Modulor", ou "totole-
ment modulqires". Celles-ci reorésentent ou
controire unê stupidité remqrquqble. Sous
prétexte de hout de gqmme, on vous Tefour-
euero donc un bloc d'o imentotion oir TOUS

les côbles sont omovib es... y compris ceux qui
sont obsolument indispensobles ou fonction-
nement d'un PC comme IATX 24 pins ! Ouel
peut donc être l'intérêt de disposer de côbles
détochobles que vous ne pourrez retarer dons
oucun cos puisqu'ils doivent obligotoirement
être connectés ? Sons compter que d'un point
de vue technique, lo résistonce supplémen-
toire introduite dqns lo choîne poT le connec-
teur dégrode légèrement les performonces
électriques. Pour un prix supérieur. vous ourez
donc une fonctionnolité porfqitement inutie
et qui, en plus, diminue légèrement lo quolité
alobole de l o imentotion. Oui dit mieux ?

Le doublede GDDRsurmq Gqrte
grophique, vroiment qucun goin ?

Avec seulement deux morques de GPU
sur le morché, les fobriconts de cortes
groohiques peinent à se dis[irgLer de
leurs concurrents. Outre les systèmes
de dissipqtion o ternotifs qui présentent
pqrfois un intérêt, lls sont souvent ten
tes d utiliser .Jne ostuce morketing qui
consister o ougmenter lo toille de lo mé-
moire ou-delà des préconisotions dAMD
ou Nvidio. On trouve oinsi des cortes
dèntrée de gomme vendues ovec une
quontité de mémoire ridiculement éle-
vée pqr rqpport oux performonces du
GPU. C est por exemple le cos de cer-
toines GeForce GT 640 dotées de 4 Go
de RAM (!) olors qu'el e est conçue pour
n'en exploite. qu'un seul. Techniquement,
cette protique n'q pqsdesens: lotoile de
lq mémoire grqphique sert d stocker des
textures et c'est princlpolement dons les
(très) houtes résolutions qu'une gronde
(2+ Go) quontité de mémoire peut -Âtre
expioitée Or. ces GpU l.'oît pos lo pJis
sonce nécessoire pour foiTe tourner des
jeux à de telles résolutions. Attentlon:
nous ne porlons pos ici de 192OX1O8O

mois de 256ox16OO ou de 576ox1o8o.
Les GeForce, de por leur qrchitecture,
ont toujours été plus concernées que les
Pooeon por ce phéaomene. Pour Les-
ter en protique les goins obtenus sur les
modèles les plus vendus, .]o.Js ovons ré-
uni 5 cPU (GeForce GTX 680/6701660
Til65OTiet Rodeon HD7850) ovec deux
quontités de mémoire différentes. Nous
les ovons testes so'!s For Cry 3. Skyrim.
Civ' V, Fl 2012 et Metro 2033 ovec une
conlgurotion réoliste, c'est-à-dire en
192OX1OBO ovec AA 4x. Les résultots
porlent d'eux-mêmes : dons oucun cos
l'ecort.e déposse les 2 %. PoÉois'rême.
lo cone doLèe de lo copocrté de mé-oi e
"recommqndée" termine très légère|^nent
devont lo version oux hoTmones, comme
pour ro G-X 660 Ti. Avec.ine -esolLrlon
clossique comme 'utilisent 99.9 % des
joueurs, cette ougmentqtion ortifrcielle
de o mémoire nopporte donc oucune
ori.elorofion.. mois reste foctJrée oJ prir
fort I Ou'on se le dise : dlsposer de 4 Go
de mémoire n'qpporte strictement ren o
'heure octuelle.

GTX 6aO
2GoVS4Go

GTX 670
2GovS4Go

GTX 660 Ta
2GoVS3Go

GTX 650 Ti ,

lGovS2Go

Raaleon 7850
lGovs2Go

EtdeloRAMenkit
'bptimisée" Ducrl
Chonnel, indispensoble ?

.-9,9,q:Ë

'r'W/
Voilà plus de dix ons quetous les chipsets
fo'rcLiornent en "D'Jol Chonnel", cest-è-
dire qu'ils sont copobles d'occéder simul-
ronémeni o deux modules de mômoire.
Les fobriconLs de borrettes onr immé-
diotement souté sur I'occosion pour pro-
poser des kits'certifiés Duol Chonnel" de
deux modules identioues. S'il peut être
intéressont de disposer de borrettes
similoires ou nivequ de leurs cqrqctéris-
tiqLe: oour gorontrr lo compotibilité, por
exemple deux modules de 4 Go compo-
sés de 16 chips de 256 Mo pqr exemple),
il est porfoitement inutile qu'il s'ogisse de
lo mème morque ou pire, de lo même sé-
rie. Ainsi. ochete. individuellement deux
borrettes identiques de 4 Go n'offriro
rien de plus qu'un kit de 2x4 Go. Comme
nous le foisqient remorquer des lecteurs,
ce choix peut même s'ovérer plus inté-
ressont en protique:en cos de défqil-
lonce d'une borrette, vous ne seTez pos
obligé de renvoyer les deux et vous pour-
rez conseryeT un PC fonctionnel pendqnt
lo durée du SAV I Bien sûr, il convient de
comporer les prix, mois à copqcité égqle,
l'écort entre des modules unitoires et un
kit déposse rorement quelques euros...
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Intérgrotion de lo RFID ou sein d'un smortphone de dernière générotion

Le marché comprend également des tags
divers et variés qui peuvent être liés à
des objets ou des actions. Une des appli-
cations connues des geeks est certai-
nement le lapin Nabaztag, aujourd'hui
appelé Karotz. Il s'agit d'un automate
au hardware minimaliste propulsé par
un Linux et équipé du Wi-Fi et de la
NFC. Il permet d'associer un Lag à une
action pârticulière, telle que l'envoi d'un
email ou le lancement d'un programme
prédéfrni.
Techniquement, Ia NFC est de la
RFID avec un couplage magretique à
13,56 MHz. La portée est donc minima-
liste et ne dépasse pas les 4 crn. Toute-
fois, cette distance n'est pas définie dans
la norme et peut varier d'un appareil
à I'autre. Dans Ia pratique, la mise en
relation entre deux appareils nécessite
qu'ils soient en contact au moins pour
I'établissement de la communication.
Côté performances, les débits atteiglent

> Prcnons I'exemple de I'integmtion de lo NFC dons le Nexus S. Le smdd-' phone emborque lo puce PN544 (7) du fdbricant NXp Celle-ci contient un
PN531 chdrgé de la trcnsmission RFID. À celo s'ojoute une inteûoce SWp
(SingleWire Protocol)en rclotion dvec UICC (lJnivesal Integrated Arcuit
Cotd ou corte SIM)(2). Le dernier élément est Ie SmortMX (3). tl s'ogit
d'un élément sécurisé qui fdit tourner Jovo Cdrd OS et rclié ou bloc RF1D

por une lioisonS2C (Sigln-Sigout-Connedion). Cet ensemble est relié por
l'HCl (Host Controller lnteûoce) à Io couche RF qui foit rintefoce entrc ld
portie hodwore et le softwore (4). Android 4.2 suppofte cet ensemble et
prcWe une API complète. Elle gère les trois modes de lo RFID. Le peer-
to-peer pemet l'échonge de données en direct ente deux oppdreîls. Le
deuxième mode est celui de lecture/écriture des togs compotibles. Et
enfin, le dernier mode est celui d'émulotion des cortes. tlo pourbutde
permettre ou périphérique de se substituer à n'importe quelle cofte RF,

corte de fidélité, pass dbccès. Bien que techniquement possible, cette
fondionnolité û'est pos encore accessible au niveau de lAplde Google.
Aucune opplicdtion surGoogle Play (le marché Android) ne permet
l'émulotion mais les choses devrdient évoluer rupidemenL

les 424 Kbit/s grâce à I'utilisation d'un
codage de type Manchester et un signal
modulê en amplitude rtype ASK; voir
pages précédentes). Cependant, la RFID
n'est pas préme pour les gros échanges
de donndes. El, pour pallier cer, inconvé-
nient, Android inclut une technologie
appelée Android Beam. Elle permet à la
liaison NFC de servir d'intermédiaire. La
connexion est ainsi initialisée via RFID
puis laisse place à un protocole plus puis-
sant tel que le Bluetooth, La portée et
le transfert des données sont de cerle
manière améliorés. Dans Ie même ordre
d'idées, Samsung a déployé l'extension
S Beam sur les Galaxjr S III qui, cette fois,
permet l'établissement d'une connexrtrn
de type Wi-Fi Direct.
Voilà, vous savez tout de la théorie. Main-
tenant, place à la pratique !

NFC et Android. La ptupart des
smartphones récents tournant sous
Android Jelly Bean supportent la NFC, Dâns
la platique, l'utilisation de la technologie
n'est utilisée que pour faciliter ltchange
d'informations entre utilisateu15 (contacts,
fichiers multimédias). Rapprocher deux
téléphones suffit pour qu'ils rentrent en
communicadon et qu'ils proposent le
partage de fichiers. Le transfert se fait en
un seul clic et cerise sur le gâteau, l'échange
se poursuit via Bluetooth ou Wi-Fi pour
plus de rapidité. Outre la communication
entre appareils, nous âvons vu quAndroid
supporte également un mode de lecture er
écriture. La compatibilité comprend tous
les tags ISO 14443, MiFare et Felica (13,56
MHz). ll est ainsi possible d'utiliser des tags
pour automatiser son téléphone via des
applications adaptées telles que NFC Task
Launcher Enfin, il est également intéressant
de citer NFC Taglnfo qui permet de lire les
informations contenues dans les différents
tags du marché.

trEN
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La NFC (Near Field Communica-
tion). Redte mainlenant à parler de la
NFC. Il s'agit en fait d'un ensemble de
standards qui permet la communication
radio à très courte portée entre différents
appareils électroniques. L'établissement
de la liaison se fait typiquement par un
simple Loucher. Les applications pré-
sentes et futures comprennent les tran-
sactions sans contact et l'écha.nge de don-
nées. Un appareil compatible NFC est
également capable de lire des tag6 pas-
sifs et l'ensemble du matériel répondant
à la norme ISO 14443 est ainsi supporté.
Cela veut dire que votre smartphone est
à même de Iire à peu près n'irnpofte quel
tag fonctionnant dans la bande 13,56
MHz tels que les cartes de transport, les
passes d'accès, les CB et les passeports
biométriques. Par ailleurs, la technologie
NFC est assez compacle pour s'intégrer
à des clés USB ou des caxtes mémoire SD
où elle permet de sécuriser les données.
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WARNING ! Ceux qui ont tenté par le passé de démontrer les failles des
cartes bleues on! râpidemen! rencontré de Sros problèmes. Le GIE Carles
Bancâires ne plaisanle pas avec la question, même quand la sécurité de ses
instâllations es! clairement mise en défau!;Ser8e Humpich s'en souvient
encore. Dans ces pages, nous avons donc souhaité resler dans un cadre
purement légâ1. C'est pourquoi nous ne Pouvons vous donner le
détail exact du marériel et du loqiciel utilisés Dour celle oDéra(ion.
De même, aucune donnée nomiiative ni bancaire n'a été
récuoérée lors des essais,à l'exceDlion de celles du iournaliste.

RFID/NFG:
une sécurité douteuse ?

I
o

.-eS, )

La preuve par le métro

Aussi aberrant que cela puisse paraître, la plupart des puces RFID
qui sont en ce moment déployées à grande échelle ne disposent
que d'une sécurité minimale voire inexistante. Ainsi, les passeports
RFID n'exigent qu'un mot de passe assez simple et les cartes ban-
caires ne contiennent tout simplement aucune protection I Nous
avons donc cherché à savoir si cela représentait un réel problème
dans la réalité ou s'il ne s'agissait que de paranoïa. Conard PC Hord-
wore est donc allé bourlinguer dans le métro aux heures de pointe,
équipé d'u ne besace de H4cKZOr spécialement conçue pour aspirer
les tags RFID et NFC. Et les résultats sont effrayants...

Avec un smartphone ou une tablette éqL.ri-
pée d'une puce NFC comme le Nexus 7,

il est possible d accéder )dns problème à

toutes I es informations d'une CB. La por-
tée est toutefois d'à peine 2 à 3 cm.

e thème de la sécurité est venu sur
le devant de la scène depuis que
des données sensibles ont été ren-

dues accessibles à distânce. C'est le cas
par exemple sur les cartes bleues RFID et
les passeporls biomét riques. La problema-
tique concerne deux points importants :

la distance à laquelle les infbrmâtions
peuvent être récupérées et la nature de
ces informations. Sur les cartes bleues
NFC (VISA Pâywâve et MasterCard
PayPass), ni les infbrmations ni les com-
municationo nF sont cryptees. Tl est ainsi
possible d'accéder au nom de l'usager, au
numéro de compte, à la date d'expiration,
aux donnees de la bande magnétique mais

aussi à l'historique des transâctions. Seule
la C\\ (Card Verification UtTlue - le code à
trois chiffres qui se trouve au dos de votre
CB) est absente de cette longue liste. La
seule protection se résume à la harson
qui n'est possible qu'à très courte portée.
Selon le GIE Cartes Bancarres, cela serâit
suffisant. Nous avons toutefois de seneux
doutes sur le sujet. Pour les passeports,
l*s choses som différente.:lcc donneec
y sont encrlTtées et seule une clé permel,
d'y accéder Problème : comme le précisent
les spécifications techniques publiques du
passeport biométrique, cette clé est déri-
vée d'informations (numéro du passeport
et/ou de sa date de délivrance et/ou de la

date de naissance du propriétaire) acces-
sibles en clair à l'intérieur du passeport.
Unerilaquêên "brute lorc. n'cst pas inen-
visageable r.u le nombre limité de combi
naisons possibles. Pire encore, comme pour
tout crlptage, il est possible que celui-ci soit
cassé dans les années à venir ;après tout, il
fut un temps pas si lointain où le WEP était
considéré comrne parfaitement sùr. Le vol
d'identité ou la création de faux passeport
serait alors possible très facilement.

CPC H4clkOR. Restair Lour de mème
une inconnue de taille : est-il vraiment.
possible de lire ces puces à l'insu de leurs
propriétaires ? Peut-on aspirer le contenu
d'une CB à iravers un sac à main, un por-
tefeuille ou une poche de pantalon dans
des conditions réelles ? C'est ce que nous
avons voulu savoir. Pour cela, nous avons
âdapté et développé un système hartiware
et software pour nous lirer à l'expérience.
Côté hardware, il a fallu dégainer le fer à
souder même si nous avons opté pour une
approche Quirh & Diftf . L'objectif n'éLail
bien évidemment pas de détloussel les
gens à grande échelle mais juste de tester
le concept. Nous utilisons donc une simple
plateforrne Arduino Uno R3 sur laquelle
nous greffons un sÀleld (carte fille) RFID/
NFC d'Adafruit.com (1). Nous avions tou-
tefois besoin d'une plus grande portée que
Ies 5 cm de l'antenne intégrée pour mener
à bien notre expédence. Pour cela, nous

Détection de tags
Métro Ligne 1 06/03/2013
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avons modifié ce shield afin de lui adapter
un amplificateur RF pour augmenter la
capacité de réception à distance. Ce petit
ampli est a.limente pâ.r une batterie exterrre
au plomb (12Vl2.14h) (2). Nous avons en-
suite conçu une antenne "boucle" adaptée
au-x fréquences RFID (13.56 MHz) (3).
Grâce à elle, nous âvons pu obtenir une
portée jusqu'à 15-17 cm. Certes, ce n'est
pas énorme dans l'absolu, mais avec plus
de temps et de moyens, il est sans conteste
possible de faire mieux. Les inforrnations
lues par Ie système sont récupérées par Ie
microcontrôleur de I'Arduino, puis ren-
voyées via une connectique USB sur une
tablette Windows de première génération,
l'Acer W500 (4).
Il nous a fallu ensuite créer la partie
"soltware". Nous détectons 3 type6 de
cârtes : les passeporl,s. les carl,es balcaires

Les données
^^.-^^^^ll^- -!^. . ^.+^-

bancaires RFID/NFC
ne sant praLegees por
aucun crgpLage

et les autres (cartes de parking de station-
serwice, de déchetterie, de café, etc.). Les
passeports et Ies cartes "autres" sont détec-
tés directement à partir de leur "ID". Pour
les cades bancaires. c est plus compliqué :

on y accède via un sysl,eme de fichier sim-
plilié avec des fichiers et des réperioires.
Grâce à la librairie libnfc, nous avons codé
un firmwate minimaliste uniquement ca-
pable de determiner les fipes de tags RFID
à proximité. Sans rentrer darrs les détails
pour des raisons légales, comrne Ie précise
le standard EM! il suffit d'envoyer 3 com-
mandes : I'une pour "réveiller" la carte qui
ne comporte que des "0", la seconde pour ac-
céder aux données de la cafte bancaire avec
un code unique et la troisième porlr lire I'un
des fichiers ou répertoires. Le second code
n'a pas été compliqué à trouver puisqu'il

Depuis environ un an, la plupart des cartes
bancaires disposent de la technologie NFC
activée par défaut. Pour les reconnaître,
elles disposent de ce pictogramme.

figure en clair sur toutes les facturettes CB !

Si vous vous demandiez à quoi correspond
le code 'A0000000421010" que l'on trouve
en haut de celles-ci (voir ci-dessus), vous
voila renseigné ! Afin de rester dans la léga-
lité, nous nous contentons de déterrniner le
type de carte bancaire 0/ISA, MasterCard
ou Amex) mais rien de plus : aucune autre
donnée n'est lue mais un lirnware plus
sophisiiqué et conçu dans ce but aurait pu
extrairc d'autres informations.

Grand Theft Metto. Restait à sortir
du labo pour aller tester tout cela en pra-
tique. Nous avons d'abord embarqué tout
le matériel dans un sac en bandoulière de
manièrc â ce qu'il 6oit totalement invi-
sible de I'extérieur L'antenne se trouvait
dans la poche avant (dans Ie rabat) avec
le miqocontrôleur, la tablette et la batte-
rie au plomb) à f intérieur. La hauteur de
la sangle était réglée pour que l'ensemble
se retrouve opportunément au niveau des
sacs à main des dames et des poches de
pantalon des messieurs. Restait à trou-
ver une foule compacte et debout. Pour
cela, rien ne vaut le métro aux heures de
pointe ! Nous avons donc effectué le trajet
Vincennes - La Défense (aller et retour)
sur la Iigne 1 du métro parisien (bondé)
un mercredi matin vers 8 h. Nous chan-
gions de wagon à chacune des 25 stations
pour maximiser le nombre d'interactions.
Le test total a dùré I h 30. Toutefois, nous
avons constaté qu'une soudure de l'an-
tenne avait lâché peu après le début du
trajet retour selon les logs. La durée réelle
du test est donc d'environ 45-50 minutes.

| 0 CB à I'heure ! Après analyse, voici
les résultâts que nous avons obtenus avec
notre système bricolé en une après-midi
pour moins de 100 euros Lout compris :

2 passeports ei 7 cartes bancaires ainsi
que 8 cartes non-identifrées ! Encore une
fois, si nous avions éte malintentionnés,
avec un firmware nettement plus évolué,
nous aurions pu récupérer le numéro de
la carte et sa date d'expiration, le nom,
l'historique des achats des propriétaires
et d'autres inforrnaLions sensibles. De quoi
réencoder sans problème la bande magne-
tique d'une carte vierge et aller faire des
achats à I'étrarger oir la puce n'est pas tou-
jours utilisée. Avec l'aide d'un commerçart
malhonnête, nous aurions pu également
leur prélever 20 euros chacun (montant
maximum prélevable sans que l'utilisateur
doive taper son code) glâce à un terminal
de paiement NFC. La CNIL, qui est cen-
sée enquêter depuis plusieurs mois sur
le sujet, reste totalement muette pour le
moment. Quant au groupement des cartes
bancaires, il indiquait à nos confrères de
0lNet en septembre dernier que cela ne
posait pas de problème puisque ces don-
nées sont "d,e toute façon uisibles à l'æil
nu". A condition de disposer d'une vrsron
capable de lire à travers les portefeuilles,
peut-être. E!jusqu'à preuve du conLrarre,
l'historique des achats n'est pas inscrit sur
la carte ! Le consortium annonce toutefois
l'air de rien - sans faire de rapport avec la
sécurité inexistaûte des modèles actuels
qu'une nouvelle génération de carte NFC
mieux protégée est prév'r-re pour 2014 ou
2015. En attendant.. .
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ues
du Retour sur

une penune

" En une æmoine, la valeur des
dîsques durc a été muftipliée por deux
ou trois. Les revendeurs craignent une
rupture de stocket nbttendent pas
{amélîomtion avant plusieurc mois."
Voilà ce que nous pouvions lire dans la presse
spécialisée courant octobre 201L, peu après les
terribles inondations qui ont dévasté la Thai:-
lande. Que repÉsente ce pays dans la produc-
tion mondiale de disques durs ? Quels incidents
et quelles répercussions la catastrophe a-t-elle
eu réellement sur la chaîne de fabrication ?
La brusque augmentation des prix qui s'est
ensuivie - parfois du simple au triple - était-elle
justifiée ? certains fabricants en ont-ils profité
pour s'en mettre plein les poches ? Nous avons
mené I'enquête.
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La Thdlantde,
berceau de I'indus{riallsation t

;|4

.E

I ncien royaume du Siam, la Thdi-
!l lande a connu urre foræ progression
Fl économioue à la fin du )oF siècie
et s'est hissel€ parmi les acteurs majeurs
de l'industrie de fAsie du Sud-Est. tr faut
dire que le pa)ts ne manque pas d'atouts
avec u.ne super6cie et une démographie très
proches de l'Henagone ainsi qu'un empla-
cement gÉrgraphique sûatégique. Laræ-
ment investi par des compagnies japonaises
et américaines à partir des aanées 80, le
développement industriel et économique
du royaume a connu une croissaDce excep-
tionnelle. I-.e tourisme devient ainsi rapi-
dement une source considérable de revenu
et, malgÉ la modernisation, I'agdcultue
conserve une pLace primordiale dans Ia
société. Aujor.rrd'hui, le sect€ur marufactu-
rier représente qussiment la moitié du PIB
th€iûandais ; de lia constmction automobile
au textile en passant par l'électronique, les
activites sont très variées.
Octobre 2,011. Iæs plu6 fortes inondatiors
observees depuis un ilemi-siècle touchent
le pays, entraînant le désordre le pltts
total. Avec pÈs de 600 morts à déplore4
14 000 ùsines momentânément irrunobili-
séqg et prcsque un million d'ouvriens dans
l'attente, lia catashophe pèe lourd sur l'ac-
tivit€ industriele. I-e secteur électmnique,
principal concemé par la soudaine montée
des eaux, compte de nombreuses brandres
(comme I'imprimerie) et raesemble d'im-
portantes sociétés telles Panasonic, Canon,
Samsung, Pioneer ou Westeù'n Digital qui

n'hésitent pa5 à tirer la sonnett€ d'alame.
Symbolisani le deuxième plus gros e>çor-
tateur de disques ù.ùs avæ 25 9o &laptr>
duction mondiale lors des faits, c'est le vrâi
visage de la Thaiilande qui se dwoile, loin des
monuments bouddhistes et des champs de
riz à peft€ de vue. Certains indwtriels ont
pa1.e cher leur politique d'aménagenent ;

ce fut le cas de West€rn Digital et ses deux
u6ineô, dont on a beaucoup entendu par-
ler lors de Ia catastrophe. Situees au nord
de Bangkok dans les zones induskielles

Lo Thoiloncle qoronfisso,f
ô elle seule ZOo/o & lo
prdudion mordrblecb
disqr,resdras ilyowur

de Bang Pa-In (BPA) et Navanakom, Ies

deux fabriques ilu constructeur longent le
plus grand fleuve du pays, le Chao Phraya-
Suite à Ia montée des earlx, les usines ont
dû suspendre tolrs les assemblages duraût
46jorlrs consécutifs alors qu'elles âssuraient
60 7" de la production de Westeln Digital.
La catâstrophe n'a pas seulement afecté
les constructeurs, elle a également touché
les fournisseurs, qui se sont retrouvés dans
l'incapacite de fournir les matières pre
mièrcs ou les pièces détadrees nelessaires
en fin de chaîne.

I Fonement Industridlisé

lm:if"i',T'"'
Peu développé

L'exemple le plus parlant reste celui de Nidec
Corp, principal fabricant de moteurs pour
disques durs au monde avec trcis usines
irnplantées en thaiilande, qui s'est rchouvé
bloqué iles semâines ùrant. Corunent er.-
pJiquer ce désordre géneral ? Il faut se pen-
cher sur une cart€ de l'ancien royaume pour
se rendre compte que les activités manufac-
turiè-res du pays 6e cotcenk€nt prùlcipale
ment autour de la capitale et les régions avor-
sinantes. Lee inonilations n'ont pas épargné
ces zones forùement industrialisees et les
répercussions ont éte d'autant plus boulever-
sante6. La Épartition des usines est parfois
assez chaotique. L\me d'elles equftamt à la
moitié de la production d'ur consbucbeur,
tamdis que dbutres sont regroupês dans
une seule région où, à l'inverse, nous décou-
vrons de petits blocs Épartis à plusieurs ce*
taine€ de kilomèh€s les urs des aub€s. I.a
concentration des chaînes d'arsemblage en
Asie peut ainsi poser problème. Et lorsque
des mastodontes vierment À s'effondrer, les
conséquence€ peuvent êtrc redoutables. La
Thaiùande l'a malheuretrsement démonùé,
sorte d'ùnmense tapis roulant qui garantis-
sait à lui seul 40 7o de la production mondiale
de disques dus il y a urr an.
Apres les inondations, une série d'évéûe
ments pour le moins intrigants est sur-
venue : muilaine hausse des pria raclnts
dentrepriee€ con@nentes, bilans provision-
nels médio<res puis records de ventes. . . Voici
donc ule Éboepective sur cette Énurie des
plus paradoxales.
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La naissanoe de dern< colosses
La concentration des acteurs sur le marché des disques durs est désormais achevée, après
d'innombrables rachats et fusions en tout genre. Aujourd'hui, le monde ne jure plus que par
Seagate ou Western Digital. Logique : il n'y a plus d'autres choix sur les étals des revendeurs.
fépoque lointaine où la concunence était rude semble définitivement révolue. pour com-
prendre comment le marché en est anivé à ce duopole, il faut remonter le temps et retracer
dans les grandes lignes l'historique des deux survivants.

Seagate lbgre des carpates,ræ cas de
Seagate est particulièrement intâessant. N" 2
avant les inondations, le conôtructerù a su
profiter de la crise thailandaise à son avaatage
poû dépasser brièvement son rival de toujour:s.
Cet exploit ne fut toutefois qu'éphémère : seu-
lement quelques mois après la firr des intempé-
ries, Westem Digitâ] avait repris sa position de
leader. Depuis sa création en 1979 et Ia mise en
ciro-rlation du premier disque dur Seagate un
an plus tard, la mmpagnie s'est très rapidement
imposê comme une référence. EIle fournissait
d'ailleurs la gÉant IBM dans les amees 80
avant d'être à I'origine d'importantes inno -
tions technologiques qui renforcent sa notoriéte
dâns la décennie suivant€. Au début des années
2000, Seagate semble impossible à fleiner : il
introduit le premier disqûe dur à 15 000 trlmin,
équipe les consoles Xbox et rachète Mâxtor en
2006 (qui avait déjà fusionné avec Quantum)
p,our la modeste somme de 1,9 milliard de dol-
Iars. Et Ia success story ne semble pâs voulojr
s'a.ûêt€r. Au fil des annês suivanteÆ, Seagabe
réalise des choix qui se montrent fructueux, si
bien qu'en décembre 2011, la compagnie s'af
taque à la filiale HDD de Samsung. Un raclrat
finâlement intervenu au plus fort de la pénu-
rie et dont le coût s'est élevé à 1,4 milliad de
dollars. Tout le monde ne semble visiblement
pas avoi-r la même
notion de "crise".
En parcourant la
carte cidessus, on
constat€ que Sea-
gate semble ,lispo-
ser à première !'ue
de moins d'usines
que son conc.rE-
r€nt. Ce n'est tou-
tefois qu'un effet
d'optique : la ca-
pacité de produc-
tion de certaines
d'entre elles équilibre la balance. C'est le cas de
la méga-usine de Springtown en lrLande, char-
gée de produirc des têt€s de lecture, un com-
posart taes sensible qui requiert une multitude
d'opératioræ et des machines alx coûts exorbi-
tants. L'usine instauree en 1993 fabrioue au-
jourd'hui ?00 millions de ces tètes par année,
soit 70 o/a de la production totale du construc-
teur- Son emplacement géographique constitue
ég?-lement un choix stratégique : située en plein
fiseau de Greenwich, Ie persorirel peut com-
muniquer avec les usines asiatiques le matin et

echanger des informations avec les bureaux de
recherrhe et de développement aux États-Unis
le soir. L€ rcstê des têt€s de lectue provient de
l'usine historique localisée aux US, dans l'état
du Mirmesota La production des autres com-
posants ainsi que le montage sont assurés en
Asie. On con@it Ies têtes d'écriture à Penang
en Malaisig à l'aide de minuscules bobmes ser-
rant à faire varier Ie champ magnê[ique sur
le disque et en parallèle, les sites de Korat et
Teparuk en Thaïlande produisent tes bras qui
accueilleront les têtes. Enfin, on assemble le
tout en Chine, en grande partie à Wuxi, près de

Shanghai.
Au même titre que
Western Digital, Sea-
gatê aurait pu ren-
contrer des complica-
tions si ses fabriques
thailandaises s'étaient
retrouvée.s zubmer-
gées. Le constructeur
a eu plus de chaace que
ses concrùrents, Ies
inondations l'ont tota-
lement épargné et au-
crrne de ses usineg n'a

éte directement impactee par Ia catastrophe.
Le constructeur n'a cependant pas maaqué
de souligner le retard cause par ses fournis-
seurs, dont Nidec Corp. Ce dernier avait pu
liwer "seulement" 100 millione de moteurs,
au lieu de 140 millions pré'çLrs au quatrième
tl"imestre 20 | I . En fin de compl,e, les coneé-
quences étaient loin d'être aussi désastreuses
que celles prctendues. Seagate a peut-être
exagéré sa vision de Ia situation car les bilans
finaaciers que nous verrons pa.r la suite prou-
veront qu'il s'en est très bien sorti au final,
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Des disques Samsunq
et Hitachi touiours -
commercialisés ?

On peut se demander pourquoi,
un an après le rachat des dirri-
sions stockage d'Ilitachi et de
Samsung par les deux masto-
dontes du secteur, ces marques
continuent d'être proposées
en rayon. En fait la raison est
simple : pour avaliser les rachats,
les autorités de la concurrence
et le ministère du commerce
chinois (MOFCOM) ont exigé
que Seagate et Samsung ainsi
que Western Digital et Hitachi
continuent d'agir comme des
entités distinctes. Les deux amé-
ricains doivent donc maintenir
Samsung et Hitachi comme des
concurrents indépendants de
leur société mère en ne les défa-
vorisant pas sur le plan finarr-
cier ou de Ia connunication.
Ils doivent également élargir les
capacités de production de leur
filiale, investir dans Ia R&D et
conserver des chaînes d'assem-
blage distinctes. Sans ces condi-
tions impoÊées par les autori-
tés, où peut imaginer que la
concurrence déjà faiblarde serait
réduite à néant. Les compagnies
américaines se sont pliées au-rr
règles pour ne pas se priver du
juteux marché chinois.
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Passons su les quelques têntatives de di-
versfications rapidement avortées corrirne
la production de cartes gr4phiques. C'est
en 1988 que West€rn Digitâl va rentrer
dans la our des grands avec le rachat de
Tandon et la sortie de sa plemiùe série de
disques <furs "CentaurJ, qù précedera de
quelques armées le-s preniers "Cavial', tou-
jours élèbres aujourd'hui.
Dans les années 90, Western Digital gra-
vit progressivement les échelons et se
concentre désormais sur l'unique pro-
duction de disques durs. L'entreprise
ne cesse dirurover et sera à I'origine de
plusieurs innovations, dont les premiers
disques SATA cadenés à 10 000 trlmin
ou les premiers modèles 3,5 pouces de
2 To. \{estern Digital compte aujourd'hui
presque 100 000 salariés à travers le
monde eL la m4jorité de son industrie se
concentre en Malaisie et en Thailaade.
Malgré rme répartition assez homogène
sur le continent asiatique, Ia capacite des
usines varie fortement et fausse 1es appa-
rences. Avec 37 000 employés rien qu'en
Tharlande, les deux lignes d'assemblage
situées non loin de la capiLale représen-
taient à elles seules 60 7, de la produc-
tion de disques durs du constrr.rcteur fin
2011. Lorsque les inondations atteignent
le cceur de ta Thaitande, les deux usines
se retrouvent zubmergées et on mesure
jusqu'à 1,80 m d'eau dans les bâtirnents.
Des 6$ipes sont chargées il'évacuer le
maximum de matériel ; il faut pomper
l'eau, nettoyer I'ensemble des inilastruc-
tures et attendre Ie retour de l'électricitê.
L'ensemble dee installations se retrouve à
l'arrêt pendant plusieurs semaines, ce qui
force Western Digital à se focâliser sur la
Malaisie où il prépare I'ouverture d'une
nouvelle chaùre de montage afin de soula-
ger la production de têtes d'âxitûe qu'on
retrouve majoritairement à Bangkok. II
faudra attendre le début de l'anlee 2012
pour que les usines thaila]ldaises soient
de nouveau opérationnelles en mode
"désadé".

Leading Innovation ))
Toshi I'a dans le baba
Toshiba est historiquement spé
cialisé dans le segment des HDD
compacts de 1.8 et 2.5 pouces adap-
tés ar:x portables et autres appa-
reils mobiles. I1 rachète d'ailleurs
en 2009 le seul autre specialiste
du domaine : Ftjitsu. Début 2012,
6 mois après Ia "crise" thaiilandaise,
Western Digital rachète la division
HDD de Toshiba pour environ
5 milliards de dolLars, Les autori-
t€6 de Égulation, craignant une
situation de monopole nuisible aux
acheteu.rc, obligent toutefois Wes-
tern Digital à laisser Toshiba prc-
duire sous sa propre marque des
disques durs 3.5 pouces. IJn ersatz
de concurrence qui ne trompera
personne, mais au moins les appa-
rences sont sauves ! ConcÈtement,
Toshiba récupère ule usine améri-
caine "clés en main" et fait l'acqui-
sition des brevets liés à la produc-
tion de HDD 3.5 pouces. L'accord
n'est cependant paô à sens unique
puisque Toshiba livre en échange
une usine thaiùaadaise en service
depuG 2009, spécialisiee dans l'as-
semblage de disques 2,5 pouces et
employânt 4200 personnes. Reste
un problème qui aurait dû faire
tiquer Westem Digital : avec cet
accord, le constructeur renforce en-
core Ia centralisation de sa produc-
tion en Thaïlande. Une stratégie qui
lui a pourtant coûte très cher seule
ment quelques mois auparavant...

EA

Western Disital ou le tisre du
Benga.le. eu fiTdes ar|rlées, la co-mpagnie
Western Digital s'est forgée une renom-
mée de plus en plus solide pour parvenir
aujourdtrui tout en haut de léchelle. Re-
présentant urr peu moins de la moitié des
ventes mondiales, Westem Digital semble
desolrnais quasi intouchable, sûtout
depuis le rachat de Toshiba qui produi-
sait tout de même 15 7o de la production
mondiale. Avant de devenir le leader mon-
dial du disque dur, I'enheprise américaine
fondée en | 970 a parcouru un long chemin,
D'abord æecialise daru les semi-conduc-
t€urs et plus pErticulièrement les micro-
Drocesseurs dédiés au calcnl. WD devient
iapidement un des plue importânts four-
nisseurs indépendants au monde. Dans les
armês 80, le groupe Éalise sa première ap
proche dans le monde du stockage en conce-
vant des conbôler.us de disques. En 1983,
WD conçoit ù prototype de conffileur
pour HDD qui posera les bases de la norme
AIA Sous-estimant au départ l'importance
PC d'IBM, l'américain charge rapidernent
son fusil d'épar:le et décide soudainement
de focaliser sa produc{ion pour répondre
à la demande de la microinformatique.

Disques durs
Parts de mârché en 2012

Molgré les eîfoûs réolises
pou consetuer un morché

équilibré, les deux géonts
sont tellement Uen

implontés et mis en ovdnt
que les produits Toshibo

se rctrcuvent ensevelis
ou fond des étogèrcs.

Le japonois poruie nd ro-t-i I
à redécoller ? Rien n'est

moinssûr

I u.'d m
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Le mardré manipulé ?
Des inondations au parfum d'aubaine...

À écouter les discours officiels, les inondations thaTlandaises ont radicalement changé
le cours de l'histoire. Tous les superlatifs sont employés i "crise dévastatrice", "pénurie
mondiale" ou encore "catastrophe sans précédent'-.. ll est maintenant temps d'analyser
les chiffres avec le recul nécessaire et en particulier les résultats financiers des deux
groupes. Nous verrons ensuite s'ils sont à l'image des propos tenus.

Les trois graphiques que wus trouvetez gJr ces pagÊs compoftent, sur l'axe des
atrscrsses, /es six dembrc timesttes recouwant ainsi la pé^de de seDtembre
2011 à décembre 2012, Notez que la ptemière colonne de chaque tableau, soit le
3 timestrc 2011, @nespond à la situation Dre-crise.

. wêstern Drgrr.l $,s€sare

(( Nor.rs ovons forf cles effcr'ts
por-n boiser nos prix, r:os

for.rmisser.rs onl boÀé /es leurr,
les grossislbs ef /es reveyæleus

fonf & nÉne II riy ovroinerrt
pos a; volon/é cb se remflr'? les

poches )) f."a U,lor, dll"cre,r 
"es

\€nlbs drez Werbrn DbrftJ

importante baisse avec un différentiel
bien plus considérable qu'au moment
des inondations. Rassurons-nous : les
deux constmcteurs restent largement au-
dessus des moyennes habituelles. Cette
baisse peut s'expliquer par la plus faible
demande du marché en fin d'année et Ia
vente d'ordinateurs en retrait au profrt des
tablettes et des autres appareils mobiles. ..
mais aussi par les prix de vente des disques
durs qui retombent à des niveaux décenrs.

Bénéfices nets : I'explosion. L'ana-
lyse des chiffres d'aJïaires, c'est bien, rnars
cela ne signifie pas grand-chose au final :

Bénéfi€es nets
1 too

i .w6ten Droràr +s..!.È I

Chiffre d'affaires (CA)

Ig

ï
I

CA : la hausse. Le troisième trimes-
tre 2011 vient de se terminer, lour
se passe pour le mieux pour les deux
colosses, loin d'envisager ce qui va se
produire un mois plus tard. Octobre,
la Thailande est officiellement sous les
eaux, les photographes immortalisent
l'événement et Western Digital s'occupe
de vider ses entrepôts tandis que Sea-
gate se demande s'il n'y a pas là un bon
moyen d'augmenter ses marges. Le 4"tri-
mestre s'achève et le chiffre d'affaires
de \{D chute de 300 millions de dollars
par rapport au précédent. Seagate, peu
concerné par les inondations e[ qui ne
prévoyait pas de croissance particulière,
empoche un demi-milliard supplémen,
taire au passage- La démarcation avant/
après inondations est franche pour Wes-
tern Digital, mais il faut relativiser la
situation : nous sommes loin d'un plon-
geon abyssal puisque Ie CA ne chute
que de 2,3 milliards à 2 rnilliards. Nous
sonmes alors am summum de Ia crise,
la catastrophe est d'ampleur mondiale
et l'industrie ne se relèvera pas avant
des mois... Pour un événement de cette
envergure, autant dire que les pertes

sont acceptables. Voyons maintenant les
trimestres suivants.
Dès Q1 2012,. Western Digitâl ressort la
tête de l'eau. A croire que les inondations
ne sont déjà plus quun lointain souvenir.
Chez Seagate, c'est la fête : le constrac-
teur est propulsé numéro un mondial,
depuis deux trimestres consécutifs. Q2
2012. Llmprobable se réalise bien que la
Thailande soit toujours en conva.legcence :

les deux constrr-rc-
teurc explosent
tous les records
avec des chiffres
d'affaires jamais
\-us. Western
Digita.l double
les recettes pré-
inondations avec
4,8 milliards de
dollars, de quoi
s'offrir sans pro-
blème Hitachi
et éliminer l'un
de ses concur-
rents au passage.
q3 et Q4 2012
mâ:quent une

t
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il suIfit de vendre un produit cher pour
avoir un gros CA, sans que le bénéfrce ne
suive forément. L'analyse des bénéhces
sur la même période est ainsi nettement
plus instructive. On remarque d'abord
qu'avant la catastrophe, Western Digital
distançait Seagate de 50 millions, un gros
écart qui l'est encore plus lorsqu'on sait
que ce chiffre représente tou! de méme
60 7o de bénéfrces supplémentaires, pour
situer la chose. Au moment des inonda-
tions (Q4 2011), l'industrie entière est
frappée de plein fouet mais malgré cela,
Western Digital, bien que gravement
touché, conserye des bénéfices similaires
(145 millions de dollars). C'est toutefois
Seagate qui décroche Ie jackpot en en-
grangeant 400 millions d'euros supplé-
mentaires, soit six fois plus de liquidités
que lors du trimestre précédent !

Q1 2012. Western Digital voit ses béné-
hces quadrupler par rapport à la situa-
tion pré-crise bien qu'aucun communiqué
de presse ne fasse état d une siruation si

exceptjonnelle. Concernant les prix qui
se sont envoles, les deux geanls n envisa-
geaient pas de retour "à la normale" avant
plusieurs mois et à condition que les
fournisseurs soient en capacité de lil.rer
toutes les pièces nécessaires. La situation
"dramatique" ne semble donc pas l'être
pour tout le monde. Toujours le même
trimestre, Seâgate enregistre IfÙÙEa (l)
de bénéfices supplémentaires par rapport
aux résultats pré-crise et annonceerl mars
2012 le rachat de LaOie pour 186 mil-
lions, une bouchée de pain. Q2 2012. WD
continue dans sa lancée et double encore
ses bénéfrces, de 483 à 745 millions d'eu-
ros. Seâgate présente encore une fois des
bénéfices stratosphériques, à 1 milliard
d'euros. Il faudra attendre Q3 et Q4 pour
que les chiffres retombent de moitié...
bien qu'ils demeurent encore 4x supé-
rieurs à ce qu ils étaient avanl les inon-
dations.

K ll y o environ 300 four-
n,'sseurs de pièces défo-
chées indispensobles pour
lo conshuction des drsgues
insfrcllés dons /o région, et
ou n,Veou de /'opprovrsion-
nemenl en composonfs, nous
ovons éfé fouchés ou même
titre que Wesfern Digitol.
Sur ce p/on, nous éfions d
égolité. )) Seoeote

Ventes : quelle pénurie ? Après
les bénéfrces, les ventes. Selon les lois
de I'offre et de la demande, une hausse
des prix survient inévitablement lorsque
I'offre est plus faible que la demande. En
transposanl celte règle en cas de penu_
rie, on devrail donc constaler une chule
du nombre d'unités vendues. Et si tout
le monde joue le jeu dans I'affaire, le
bénéfrce ne dewait alors pas évoluer de
manière démentielle. Problème : ce scé-
nario ne s'est joué ainsi que pendant Ies
3 premiers mois de Ia crise. Entre Q3 et
Q4 2011, Western Digital passe ainsi de
51 millions d'unités vendues à 29 mil-
Iions, soit tout de même 40 7o de ventes
en moins.Ilconserye dans le même temps
des bénéfrces similaires et son CA ne
chute que d'un petit 15 7o. Le construc-
teur a compensé les pertes en aug:men-
tant le prix de ses disques pour maintenir
le cap. L'offre et Ia demande, pas de pro-
blème. A partir de Q1 2012 par contre,
les chiffres de ventes redeviennent cor-
recls r44 millionsl et atleignent même

des records largement supérieurs à Ia pé-
riode située avant les inondations en Q2
2012 (71 millions). L'offre est abondante
mais les prix ne baissent pas, le discours
sur la pênurie reste anxiogène et les prix
stratosphériques.
Chez Seagate,le constat est d'ailleurs en-
core plus délicat I ses ventes ont été très
peu influencées par les événements en
Thaïlande et pourtant, ses bénéfrces et
son chiffre d'affaires s'envolent. Si l'on
compare Q1 et Q2 2012, on constate que
le nombre de disques vetdus augmente
de 30 7o alors que les bénéfices doublent
Iittéralement. Comment expliquer un
tel ratio ? Même en supposant que les
intermédiaires aient considérablement
impacté l'approvisionnement, ils n'ont
pas pu déséquilibrer autant le marché
au point que certains HDD dans les bou-
tiques al"fichaient trois fois leur prix in i-
tial. Nidec Corp, que nous mentionnions
plus tôt, fut particulièrement pointé du
doigt lors de la catastrophe. Avec 70 o/o

de la production mondiale de moteurs,
il esl cerrain que cette société a ioué un
rôle majeur Reste qu'au 4" tdmestre
2011., Nidec a tout de méme pu fournir
malgré les inondations 100 millions de

(( Très honnéfemenl, vu
lo sifuolion du morché, ie
ne pense pos gue les prx

relrouveronl leur nivæu
d'ovonl lo cnse. Aujourd'hui,

les pnx sonl revenus ô des
nrveoux beoucoup p/us

occepfob/es. D wD

moteurs au lieu des 140 millions pré-
lrrs. Sur ses trois usines, deux d'entre
elles sont reparties dès le 1"' décembre.
Si importante soit la baisse de produc-
tion, celle-ci ne semble pas justifier les
chiffres évoqués précédemment, dont la
variation est de plusieurs ordres de ma-
gnitude. Dans ces circonstances, on peut
se demander si certains constructeurs
ou certains intermédiaires (du fabdcant
de pièces aux revendeurs) ne se seraient
pas séiieusement gavés dans l'opération
à coups de hausse de marges alélirantes.
Dailleurs, si I'on observe que le prix
moyen d'un disque dur sorti d'usine était
de 5 I dollars avant les inondat ions, pu is
qu'il est passé à 61 dollars au Q4 2011,
66 dollars au Ql 2012 et enfin 65 dollars
au Q2 2012, la hausse n'explique pas les
tarifs prati$rés en magasin.
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Et les pix s'erruolèrent
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Rien de mieux que de bonnes inondotions
pour se remettre dons le drcit chemin-
Lo démorcotion est sî fronche que cette

fulgurdnte progression des odions Seogote
poroît prcsque sutéoliste compte tenu des

circonstdnces (de "crise", rappelonsJe).

II est en effet difTicile d'oublier les offres
exceptionnelles auxquelJes nous avions
droit avant les inondations, avec parfois des
modèles de 1 To pour moins de 50 euros ou
des disques durs de 2 To pour 70 euros à tout
casser,.. Quoi qu'en disent les constructeurs,
l'industrie battait son plein et les clients
ne pouvaient être mieux serwis. La courbe
cidessus retrace l'historique du prix d'un
dÈque dur WD Caviar Green de 2 To, sur
une période d'un an et demi. Ce WD Caviar
très classique et fortement en vogue est assez
représentatifdu marché. On remaryue que le
I octobre 201 1, le prix atteint son taux le plus
bas avec 79 dollars. En seulement quelques
semaines, la valeur va plus que doubler ; le
comparateur enrcgistre le 15 novembre le
chiJïle de 175 doltars. Aujourd'hui, le prix
tourare autour de 105 dollars ou envrron
85 euros dans nos boutiques européennes.
Peut-on aifirrner que le retour à la normale
a bien eu lieu ? Si on ne considère oas les
[arifs records précédaat Ia catastropËe, oui.
Si vous attendez toujours votre bon vjeux
2 To à 70 euros, il va falloir patienter quelque
temps, d'autânt plus que la course au prix ne
semble plus pÉoccupex Seagat€ et WD.
l,es inondations en Thailande ont câusé
d'importants dégâts et engendré des retards
à plusieurs niveaux de la production. C'est
une évidence. Reste à savoir si Ies assem-
bleurs en fin de chahe que représentent
Seâgate et Western Digital ont rencontré
autant de difficultes qu'ils le laissaient sous-
entÆndrc. D'après ce que nous avons pu voir.
la situation était plutôt contradictoire. Il est
clair que pendant un moment, la situation
était effectivement délicate, avec un impact
concret et bien Éel sur la production. Il est
par exemple évident que Western Digital s'est

vu paralysé pendant plusieurs semaines. Ses
chiffres de ventes Ie démontrent d'ailleurs
sans arnbiguïte.
Les prerrières semaines après les inonda-
tions ont forcé les constmcteu$ à arrêter
certaines de leurs usines et à annoru;er aux
clients qu'ils liweraient moins d'exemplaires
que prelrr. La hausse des prix était probable.
mentjustifiée à ce moment. Alor€ que les lois
de l'offre et de la demande auraient dû raDi-
dement stabiliser le marché dès que la p;o-
duction est revenue à un niveau normal, cela
n'a pas eié le cas en pratique. 3,4 ou méme
6 mois après la montée des eaux, i-l ne semble
faire aucua doute que la situation étajt de
nouveau sous contrôle. C'est donc à compter
du prernier trimestre 2012, lorsque les bilans
des constructeurs sont montes en flèche. oue
nous soûùrres en droit de nous interroger.
A cette époque, Westærn Digital empochait
des bénéfices recorcls malgre des ventes en
berne. Seagate affirmait avoir été impacT,é
par les fournisseurs et dans l'incapacile de
liwer certains matériels alors qu'il enregis-
trait 5 à 11 fois plus de bénéfices et que ses
ventes n'avaient en réalite quasimentjamais
baissé ? La catastrophe a prouvé à quel point
les deux colosses étaient libres de faire fluc-
tuer les prix. Même avec des tarifs deux fois
plus élevés, Seagate et WD ont continué de
vendre autart, vofue plus. Normal : Ie mar-
ché ne peut tout simplement pas se passer
de disques durs. Et la concurrence désormars
plus fantomatique qu'autre chose favorise
la montée en puissaace des deux compa-
gnies américaines tandis que leurs frliales
s'éclipsent petit à petit du marché. La seule
concunence capable de chalger les choses
sera probablement celle des SSD... mais il
fâudra encore attendre quelques aanées.

wD Green 2 ÏB Desktop Hard Ddve: 3 5 Inch, 5ATA It,64 M8 cache , wo2oEARx

L'impact des revendeurs
Quelles qu'en soient les causes
et les conséquences, il est bien
évident qu'à marges égales,
plus un produit est cher et plus
il génère de bénéfices pour les
revendeurs. Ceux-ci avaient
donc tout intérêt à ce que les
prix des disques durs demeurent
à un niveau élevé le plus long-
temps possible et il est Iégitime
de se demander s'ils n'auraient
pas en conséquence participé à
l'i lation. Evidemment, auclrn
n'acceptera de répondre à cette
question. Nous avons toute-
fois pu obtenir d'un grossiste
français quelques confidences.
Celui-ci nous a communiqué de
manière confrdentielle ses orix
de ventes HT mois par moii en
2012 pour un modèle de disque
très demandé. Nous les avons
ensuite comparés aux prix de
Yente TTC pratiqués par cer-
tains revendeurs. Il apparaît de
manière aesez nette qu'entre
a!'ril et septembre 2012, les
marges ont été augmentées de
manière substantielle alors que
le prix d'achat baissait. L'ache-
teur, au final, a donc toujours
payé le même prix. Alors bien
sûr, cela n'est valable que pour
un seul modèle de disque dur et
sur un seul gTossiste, mais tout
Iaisse à penser qu'il ne s'agit pas
là du seul exemple.
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lOWbtereooling
Ultime évolution d'une technologie dépassée ?

Très en vogue ou milieu des onnées 2000, les systèmes
de refroidissement à eou troditionnels (wotercooling)

sont depuis longtemps tombés en désuétude. En couse :

leur complexité d'utilisotion, le donger représenté por les
potentielles fuites de liquide et leurs prix prohibitifs. Depuis

quelques onnées, ils ont toutefois été remplocés por une
évolution beoucoup plus moderne qui supprime lo pluport

des inconvénients. Ces systèmes "tout en un,,, fiobles, sons
entretien et oussi simples à instoller qu'un ventirod clossique,
ont le vent en poupe et concurrencent les dissipoteurs è oir
hout de gomme. Oue volent-ils exoctement ? Lo réponse ici !

pÆ: Une époque évolue ?
p. 76r Guide de montooe
p. 78; Les différences è-lo loupe
p. 79; Méthodolooie de test
p. 8O ; 1O modàeè compores
p. 84; En guise de conclusion...
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Lo pincipole différcnce entrc un
dissipatev "à oir" à bose de heotpipe
comme ici et un système de
wote rcool i ng tout intégré
réside dans Ie fluide
utilisé pour trans-
porter ld chdleur du
CPU ou mdioteu.
Le principe reste
le même ddns les
deux cos.

"Z
zr't\

f

vant de parler plus en détail de
nos systèmes de wat€rcooling tout
intégré, un peu de background

s'impose. Les systèmes de dissipation sont
apparus sur Ies processeurs il y a environ
20 ans, au temps des 486. À cette époque,
il convenait d'augmenter largement la
surface de contact avec l'air afin que la
convection naturelle puisse fair€ son elïet
et éviter la $rchaulïe. On utilisait alors un
simple radiateur muni d'ailettes en alumi-
nium et collé directement sur le processeur.
Rapidement, dès les premiers Pentium, [a
chaleur à dissiper était telle qu'un ventila-
teur s'annonçâit indispensable ; on parlera
alors de convection forcée. Pendant long-
temps, ce E/sême s'est avéré suffsant,
du moins jusqu'au début des années 2000.
A cette date, le Pentium 4 a poussé les dis-
sipateurs traditionnels dans leurs demiers
retranchements. Le problème était d'ordre
physique : la chaleur ne parvenait plus à
se répartir sur toutê la surface du dissi
pateu-r à cause de la zone de contact avec
le processeur, beaucoup trop petite. Cette
cha-leur stagnait alors dans Ie bas ilu radia-
teur, qu'il aurait été par conséquent inu-
tile d'agrandir. Pour régler ce problème, il
a donc fallu concevoir un nouveau t5pe de
dissipateur thermique, optimisé pour une
meilleure répartition de Ia chaleur. Entre
la zone de contact, réduite à la portion
congrue, et I'imposant radiateur, on trouve
désormais les farneux heatpipes (caloducs),
chargés de trarsmettre la chaleur de I'un
à l'autre, mais aussi de la répartir de ma-
nière homogène. C'est de cette façon que
fonctionnent tous les dissipateurs un tant
soit peu évolués comme les Cooler Master
'fxg et }Iyp,et" Z2l2 ou les fameux Noctua.
Mais revenons-en à nos sysêmes de water-
cooling. Si nous avons décrit le fonctionne-
ment des ventirads "à air" standard, c'est
parce que finalement, les kits que nous
allons tester n'en sont pas bien éloignés.

On y trouve aussi une petite zone de
contact (le waterblock) et un imposant
radiateur surmonté d'un ventilateur. La
seule différence concerne le transfert de
chaleur de l'un à l'autre. Cette fois. les
heatpipes sont remplaces par deux tuyaux
intégrant un fluide caloporteur, générale-
ment du propylène glycol. Contrairement
aux heatpipes qui utilisent le changement
de phase (liquide/gazeux) pour mettre en
mouvement le lluide caloporteur, les sys-
tèmes de watercooling "tout er un" sont
dotés d'une petit pompe integrée dans le
waterbiock. L'ensemble constitue un cir-
cuit fermé, scellé de manière parfaitement
hermétique, et ne requiert aucun entre-
tien.

Pour qui ? Reste la question la plus
importante : à qui s'adressent ces sys-
tèmes de watercooling qui n'en sont plus
rîaiment ? Pourquoi les choisir plutôt
qu'un bon ventirad à air, vendu au même
prix voire moins cher ? En fait, le princi-
pal avantage de ces solutions réside dans
leur capacité à évacuer nettement plus de
chaleur, via un transfert thermique beau-
coup plus rapide. Ils sont ainsi capables de
dissiper sans problème plus de 200 watts
sans problème. Mieux encore, de par leur
intégration à la tour, cette chaleur est
rejetée dfuectement à I'extérieur du boî-
tier et non pas à I'intérieur comme avec
un ventirad traditionnel. Hélas, il existe
aussi un inconvénient de taille : l'ajout
d'une partie mécanique supplémentaire
(la pompe), un élément fortement indé-
sirable dans les PC de nos jours, à cause
du risque de nuisances sonores qu'il im-
plique. Sans compter que les processeurs
consomment de moins en moins d'ener-
gie et que les possibilités d'overclocking
sont de plus en plus bridées, ce qui rend
souvent superflues les solutions de dis-
sipation thermique hors-normes comme

celles-ci. Il conviendra donc également,
dans le cadre de ce comparatif, de mettre
en relation les perl'ormances des kits de
watercooling avec celles d'un ventirad à
air classique. Procédons !

Asetek ou CoollT ?
Eien que simple à première vue, l'élabo-
ration d'un système de watercooling tout
intégré est assez compliquée en pratique,
pour assurer une fiabilité totale dans
tous les cas. Ainsi, bien qu'il existe une
douzaine de marques qui proposent ces
solutions, seuls deux fabricants en sont
à lbrigine : Asetek et CoollT, chacun en
guerre de brevets avec lâutre. Tous les
produits des constructeurs tiers ne sont
en fait que des versions "rebrandées"
des produits dAsetek et de CoollT. C'est
pour cela qubn ne trouve finalement que
très peu de modèles différents. Au mieux
certaines marques négocient-elles une
légère customisation mais les modifi-
catrons sont souvent minimes. Seule
exception: depuis peu, Cooler lMaster
sèst lancé dans l'arène avec un modèle
original designé en interne.

Un wotercooling "à I'oncienne". Gdre qux fuites !
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Monter un waterc{ool i nq
uneroisn'esrpascoutume,nousavonsdécidédevous tOÏft inttégé
guider en images pour le montiage d'un watercooling tout
intégré. Carvôilà : les systèmes de fixation proposéé d'' '
sont loin d'être évidents à assembler- n'en déplaise aux t'\
constructeurs | - et nous-mêmes avons dû batailler avec
les backplates et autres anneaux de senage à perforation
en vrille qui s'ouvrent d'abord en corolle. Voici donc un petit
guide des systèmes de fixation des modèles basés sur
Asetek et CoollT (90 % du marché) sur plateforme Intel LGA
1155 et dans une tour classique (Fractal Design Define R4).

7. Commencez
porfixerles
deux pdtins
outocollants
sur le bock-
plote ofin de
protéger votre
carte mèrc.

3. Positionnez ensuite
le bockplate sur
lbïière de votre
cofte mèrc. IIesl :
normalqu'il
soit de truve$
sur un socl<et

1G41155.

de trois éléments en
plonique.

bockpldte. Vous devrez choisir
I'un des trcb trous, en fonction
de votre socket (suivez les
indicotions).

4. Possez ensuite ou système
de jixotion du wotefulock,

'. convient dbssembler
" - chaque coin à faide

6. Plocez Ie woter
block sur Ie CPU,

puis effeduez

mentde
rotdtion de
quelques

oegres pour
que le sys-

! tème de fixo-
tfon le bloque.

Ensuite, seîez les

Système Asetek - Franchement
pénible à installer, le système de fixation
dAsetek est basé sur un backplate et un
cerclage qui maintient le waterblock. Nous
vous conseillons fortement de l'installer
avant de monter la carte mère dans le
boîtier, sous peine de rage incontrôlable.

4 vis à fond.

5- Plocez le système de

Jixotion paFdessus le
socket et vissezJe un dem|

' tour (pos plus !)suchacune
des vis. Si le woterblock ne

contient pos de pâte ther-

?6 CDClmtÆ

mique, mettez-en sù le CPU.



Système GoollT - Beaucoup plus simple que le système

dAsetek, la fixation CoollT ne pose pas de souci particulier et peut
s'installer sans problème une fois la carte mère dans le boîtier. .

pour peu que vous ayez accès à l'arrière de la carte mère I

3, Vous n'ovez
plus qub posi-

tionner le woEr-
block sur le processeut

venir emboîter Ie système
de fixotion pdr dessus, et
utiliser les4 vis à moin pour

fixer Ie tout su les boulons.

7, Le backplote
estfourni déjà
monte (Ôu vous
n'ourez qu'à frxer les
écrous) et il suffit de le
plocersu lbrrière de ld cdfte
mère.

2. Vissez ensuite les

boulons dotés d'une tige

filetée sur les 4 coins du
backplote, côté cPU. lnutile

de serrer comme un bæuJ !

Montage du ventirad

7. Le couple rudioteur/
ventiloteur se ploce à
I'orrièrc de la toua Selon
votrc boîtiet; vous Pouvez
l'inslollet soit en ospiru-
tion, soit en extrdcTion.
Nous vous conseillons

2. Vissez les 4 longues vis à
trovers le boîtier et le
ventiloteû sû le
tudiateut lnutile
de forcer

Dons le cos d'un rddioteu de
240x120 mm, ilconviendro de I'ins-

taller sur le hdut de la tour... pour peu
qu'elle dispose d'un tel emplocement !

3. Connedez eûsuhe la pompe et
le ventiloteut su les prises idoines

de ld cofte mère, Nous vous conseillons

fortement de btuncher le vent ateû sur
CPU FAN et Id Dompe sur un Qutrc connecteur.
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Beaugogp_ge rnodèleq
peu de dillérencæ
En comptant les marques exotiques, on trouve sur le marché une vingtaine de modèles différents sur le mar-
ché mondial. A I'exception notable du Seidon de Cooler Master, tous sont issus d'Asetek ou de CoollÏ ll est en
conséquence relativement difficile pour les marques de se distinguer de leurs concunents. Nous avons compilé
ici les points sur lesquels les constructeurs peuvent influer pour tenter de différencier leurs produits.

1 . La surface de contact, ToujouE en clrivr€
et le plus souvent recouverte d'un peu de pâte
therûùque grise, elle se positioûæ diæctement
sur le processeur. L'autre côt€ comporie
un grand nombre de micro-canaux qur
se trouvent en @ntact avec le liquide
caloporteur. Certaines marques afrrment
avoir havaillé en partenariat avec Asetek
ou CoolIT pour optimiser fagencement
de ces micro-canau! ceci afia d'oftir
de meilleures performances ; c'est par
exemple le cas d'Enermax. Quoi qu'il en
soit, de par l'extrême miniaturisation du
waterblock, ces optimisations ne træuvent
qu'inIluer sur les performances.

3. La régulation interne.
Tous les systèmes de
inGgrent ur petit PCB interne
chargé de la regulation
de la pompe. Certains
peuvent ainsi augmenter
la &équence de rotation
de celle<i en fonction de
la tempér"ature du liquide
caloporteur, Depuis peu,
Cor.sair a ouvert la voie
vers une customisation de
ce PCB de ÉguLation avec
l'intégration de son système
"Corsair Linh" sur leg
modèles haut de gamrne,

5. Le radialeur. C'est LE point sur
lequel les corutructeurs ont l,a plus
grânde laUtude. La tailte stanaara est ae g
15x 12 cm pour une épaisseur de mm,
maia on trouve également sur le urarclré
des modèles 24 x12 cxn d'une épaisseur de
48 mm. Plus la surface du radiateur e€t im-
portante et plus perfoûnartt sera l'ensemble...
du moins en théorie ! Bien sù-q il est aussi
important de ne pas sombrer dÆls la démesue
pour s'assurer d'une compatibilité maximale avec Ia
plupart des boîtiers.

2. Lâ pompe, Le fluide
est mis en mouvement via une pompe

miniature integree au waterblock.
Bien qu'Asetek et Cool IT proposent

url design de référence optimal,
certaù$ constructeurs peuvent ôtre
tentés d'augmenter la vitesse de ro-

tation de la pompe afin d'acqoître
les ecùanges thermiques, et donc

les performances de l'ensemble.
Problème : les nuisances sonores

augmentent alors très rapidement,
ce qui dissuade la plupart des

fabricalts.

4, Les tuyaux, Deux tuyaux
étanches relient le waterblock
au radiateur et contiennent le

propylène glycol. Certains fabri-
cants choi6iô6ent une longueur

de 30 cm, d'autres 40, r"oire 50 ou
même 60 qn, Pour un radiateur

classique (15Ox120 mm), une
taille de 30 cm est lar-

gement sulnsante.
Trop de tuyaux
encombrent La

tou:r !

6. Le venlilateur.
Comme sur tout

verrtirad, le ventilateur
sert à er<traire la chaleur du

radiratÆur. Plus il tourne vite, plus il
évacue rapidement Ia chaleur, mais plus il

e,st bruyant. tr s'agit donc de trouver unjuste
milieu. Certains fabricarts proposent des modèles

classiques à 3 pins, d'autres à 4 pins en P\[M pour
une réguLation plus fine.
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Méthodologie de tæt
Pour cette partie, nous avons revu notre procédure de test en concevant une version amélioÉe du simulateur
de CPU. Nous avons également voulu mesurer tous les points importants afin d'évaluer conectement et objecti-
vement les performances de ces systèmes de dissipation thermique. Voilà comment nous avons procédé.

l. Côté Hardware
Le pont central de notre méthodologie est
le "CPC Irt€rposer", conçu pour simu.ler
de manière ultra paecise le comportement
d'urr processeur et surtout de manière par-
faitement reproductible. L'utilisation d'une
calte mère classique était tôtâlement exclue
à cause de l'impossibiJité de connaître exac-
tement la quantité de chaleur dissipée par
le processeur, tout comrne la température
exacte tles sondes inæmes ont une préci-
sion très faible). De phæ, la rcproductibi-
lité serait également bancale à cause des
nombreux biais possibles (programrnes en
arrière-plan, compor-
tement de fOS, regu-
lation EIST en fonc-
tion de la température,
etc.). Le CPC Interpo-
ser est donc constitué
d'un élément chaufant
de forte puissance et de
petite taille, en I'occ'ur-
rence une resi5tancê
SOT227 de Nikkohm,
capable de dissiper
jusqu'à 600 watts, et
d'une surface de con-

Cette seconde Évision intè,rc
un insert 700 cuivre,

logiciel maison, le "CPC Cooler Tester".
Les tests sont réalisés de deux manières
consécutives : une fois avec le ventilateur
d'origine à sa puissance maximale (12V),
afiIr de vérifier les performances maxima-les
'trmtes", et ule seconde fois avec un ventila-
teur parfaitement silencieux, Ie Noctua NF-
S12B à 900 trlmin, pour évaluer les capaci-
tés du sysGme de dissipation sans prendre
en compte le ventilateur. Ce test permet
d'évaluer les systèmes de watercooling en
utilisant un même ventilateur sur tous.
Iæs tests de chauffe sont ensuite efectués
de manière automatique avec 3 paliers :

50, 100 et 150 watts. Pour
chaque palier, la températûe
est relevée apnès stabilisa-
tion d'au moins 60 secondes
(et au moins 5 minutes au
total par palier) puis mise en
corrélation avec la temÉra-
ture ambiante afin dobtenù
une valeur relative à 25" C.
La capacite de dissipation
(ou résistance tÀermique),
exprimée en "C/Sl c'est-à-
dire le nombre de degrés par
watt supplémentaire, en est

*a i.i a:
-.:- _ : ,., ,. ln_t-, ;

it- - 1\ .,#.
Un multimètre de tÈs haute précision

m o n ito re l o te m pé rotu re.

fo i me ntotio n p rcg m m m o b I e
de 400 wotts est cohnectée sut
fAément de choulfe.

Une secoûde olimentdtion 66328
d'Agilent contrôle le ventiloteur

I

tact identique à celle de I'IHS (Integrdted
Heod Spreodzr) d'un processeur dassique.
Pour cette ''\y'2" de notre Int€rposer, nous
avons abandonné I'aluminium pour faire
usiner une surface en cuil're, donc la capa-
cité de trarnfert thermique est deux fois
plus importante. La résistance de chaulTe,
caliblee, est cormectée à une alimentâtion
de laboratoire programmable Lambda ZLTP
d'une puissance de 400 watts. La l,empé-
raturae est mesurée au centre de la surface
en cuiwe via une sonde PT100 en platine,
corurectée à un multimètre de haute prê
cision 3,1420A d'Agilert- (7 v2 chifiies). Iæ
dimensionnement mÂranique a été effectué
en se basarrt zur les sp ét:i[rcù,iots"Ll]41155
Socka : Thennd Guide" d'IfiF] et 'Sochet
AM3 Design Specifi.cotian" d'AMD alin
de permettre futilisation de dissipateurs
et backplat€s conçus pour les Socket
LGA1155/1150 et AM3. Nous utilisons sys-
tematiquement une pâte therrnique M(-4
d'Arctic pour tous Ies tests. Les ventilat€urs
et la pompe sont alimentés via un boltier
d'adaptation par une alimentation 66328
d'fuilent.

2. Le protocole
Tous les in-6trumenus présents sont connec-
tes er Ethernet au PC de test, qui les
contrôle tous simultanément grâce à un

alors déduite mathématiquement. Grâce
à cette valeur, nous calcrrlons la puiôsance
maximale que Ie système de watercooling
est capable d'évacuer tout en rnaintenant
la temÉrature du procesÊeur à 80" C maxi-
mum (valeur arbitraire qui nous semble un
maximum absolu). Enfin, nous effectuons
une mesur€ du bruit à l'aide d'un strno-
mètre sur la pompe et sur Ie ventilateur à sa
vitesse maximale. Jusqu'à 25 dB(A), le com-
posaat mesuré peut être considâ€ comme
inaudible. Il est silencieuxjusqu'à 30 dB(A),
bruyant au-delà de 35 dB(A) et canément
insupportable à partir de 40 dB(ô.

I

47.8 0C

&*p"e
Un logiciel développé en intene outomotise les tests.
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GorsairHSS

5
-
5

TDP (Max/Silent) : 278 / 229W
OEM : Asetek (Brut)
Tenp. 70OW (Silent) : 49.O" C
RadiaEw : 750 x 720 x 28 mm
Ponpe:1.7W-27.1dg(A)
Ventiloteu: 1.5 W- 36.3 dB(A)

p reTier modèle de ce comparatif: le Corsair
I H55. nouveau systeme de walercooling
tout en url du élèbre fabricant de baûettes
mémoire. Positiomé dans I'entree de gamme à
un tarif d'environ 60 euros, le H55 esi fabriqué
par Asetek. Il reprend donc tous les avantages
et les inconvénients de l'ensemble des modèles
conçus autour de la même base (la moitié des
produits présentes ici). Iæ montage du water-
block sur le processeur est assez simple... à
condition de disposer de 3 mains. Le système
rotatifutilise est une idée interessante sur le oa-
pier. mais soufile en pratique du r,rop faible àé-
batt€ment du cerclage de fixation en plastique.
Il conviendra donc de fixer le H55 sur Ia carte
mère avant de Ia monter dans Ia tour. Au démar-
rage, comme tous les produits Asete\ la pmpe
s'avère bruyantæ. Heurer.sement, une fois la cir-
culation d'air initiê, les bulles d'air présentes
dans le circrrit se 6xent assez vite et Ia pompe
redevient presque parfaitêmenl silencieuse. iæ
radiateur est un modèle archi-clâssique de petite

dimeruion (28 mm d'épaiôseur) qui s'adapte
dans un emplacement 120 mm à l'arrrière du boî-
tier. Le ventilateur foumi est un modèle 120 mm
basique sans régulation PWM (il s'agit d'un mo-
dèle 3 pins clecsiqus). Franchement audible et
même à la lirnite du bmyart lorsqu il toùme à sa
vitesse ma-timale, celui-ci s'avère tout de même
comme Ie plus silencieux de ce comparatif ! Une
régulation efficace de la cartæ mère s'avérera
donc absolument indispensable pour garantir
un minimum de nuisânces sonores. A défaut,
un remplacement du ventilateur (comptez
10-15 euros) s'imposera. Iæs perforrnances du
Corsaù H55 sont très correctes. En confieura-
tion d'origine. il est capable de dissiper 278 watts
de chaleur - un CPU chauffant à 150 watts (le
double d un Core i7 3770K) ne dépassera donc
pas les 55' C. Avec un ventilateur tôs silencieux,
comrne le Noctua NF-S128 à 900 trlmin, il ob-
tient des performances identiques à celles d'un
Noctua NH-UI2B avec une capacité de dissipa-
tion d'environ 230 watts. Pâs mal du tou! I Note: &o

Antec KiihbrlfiO 620

IDP (Max/Silent) | 3o1l 2'r2W
OEM : Asetek (Btut)
Temp. nW 6ilent) :47.6" C
Rctclioteur : 750 x 72O x 28 mm
Ponpe:2.1W-28.1dg(A)
Ventiloteur : 2.7 W - 44.6 dB(A)

! rère jumeau du Corsaù H55. le Kiiùler HzO 620
I 'V4 est également conçu parAsetek. Consâluence
directe : le wat€rblock et le radiateur sont strictement
identiques sur les deux modèles, mais cæci n'a pas em-
@hé Antec de se distinguer à la ûurge. Côt€ simili-
tudeq on retrouve logiquement le q/sême de fixation
d'Asetek qui s'avère phrs esthétique qu'ergonomique
et Ie crachotement de la pompe pendant 2 à 3 minutes
suite au démanage du systeme. Après stabilisation, la
pompe s'avère Iégèrement plus bruyante que celle du
H55 de Corsair, mais demeurB inaudible une fois rnon-
tée dans une tour insonorisée au minimum. Antec
semble avoir choisi de la faire toumer à ure fiiequence
)égèrement suÉrieurê : la consommation électrique
en témoigne. La seconde différence notable provient
du ventilateur fourni avec le Kiihler HzO 620. Si ce-
lui utilisé par Corsair était très loin d'être silencierx,

le modèle d'Arrtec est carrement ùsupportable tant il
est bruyart. Et la réguJation de la cartæ mère aura fort
à faire pour calmer cette effroyable turbine : non seule-
ment il s'agit d'un modèle 3 pins, mais même à 7 volts,
il demeure nettement audible. Tout cela pour oftir un
gain de performance tres modeste : à plein regimg la
capacité de dissipation passe de 278 watts sur le H55 à
301 watts sur le Kiibler Pas de quoi justifier le risque
de lésions des tl,rnpans ! Heureusement, avec un ven-
titrateur silencieux (ou à 5 volts avec le modèle fourni).
les pedormances de ce sJætème d'enhée de gûnme
sont rernarquables, environ 5 7o supérieures à celles
du Corsain Iæ prix du KiiNer HrO 620 étant légère-
ment moins élevé, les choses s'équilibrent. Si votre
carte mère dispose d'une excellente gestion des ven-
tilateurs (ou si vous décidez de le remplacer), les deux
modèles se valent. Sinon, prÉférez le Corsair H55.

80 cPctmtffi
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GorsairH60

Iiraïçtfil

65€ryTDP (Mâx/g'l€nt) :284 / 23û l
OEM : Cool f@nn)
Temp. 7(nW $ilenl : 4a3' C
RodioEur : 150 x 120 x 28 mm
Ponpe : 1.87 W - 25.3 dB(A)
Wntiloteur : 7.8O W - 36.5 dB(A)

ê onrrair.ement au H55, Ie H60 '2013'
tlf de Corsair est fabriqué par CoolIT :

Ie waterblock est différent puisqu'il se prri-
sente sous une forne rectangulaire et non
plus ronde. Le dissipateur de 120 mm et
le ventilateur fournis restent par conhe
strictement identiques. Côte montage,
le sysême de fixation de CoolIT est sans
corteste nettement plus sirnple à installer
que celui d'Asete\ et il en va ainsi pour ce

modèle. Corsair fournit un ventilateur de
120 mm qui, bien que largement audible à
pleine vitesse, demeure relativement silen-
cieux par rapport à ses concunents. I1 s'agit
d ailleurs du mème modèle que sur le H55.
C,ôté performances, le waterblock de CoolIT
ne fait pas mieux que celui d'Asetelc T!ès

au vu des autres éléments
qui s'avèrent identiques, les deru qystèmes
offrent des performances très similaires en

pratique. Seul léger point de différencra-
tion : Ia pompe du H60 est totalement inau-
dible, alors qu'elle s'avère très légèrement
audible sur le H55. La différence de prix
entre le H60 et le H55 (environ 10 euros)
s'avère difficilement j ustifiee à notre sens. à
moins que votre boîtier soit très mal insono-
rise ou que le montage soit votre bête norle.
11 n'en rcst€ pas moins quT s'agit là d'un
produit tÈs correct.' Nob=7rc

Gooler Master Seidon 12OM

1f, pies quasiment un arl de rctard, Coo-
F ler Ma.ster dévoile enfil mn wstème de
watercooling tout integré. Grosse nouveauté
par rapport à tous ses concurents : il est en-
tièrement conçu en interne et ne repose donc
pas sur ule base Asetek ou Coolll Une véri-
table Évolution dans Ie domaine ! Premier
test, premièr.e réussite : le sysême de fixa-
tion est bien conçu, robuste et assez simple à
monter. Un bon point. Extérieurement, ni le
radiateur ni le dissioateur: ne semblent bien

diférents des autres. Au premier démar-
rage, la pompe se fait nettement entendre.
Pas grave normalement : aprè6 quelques mi-
nutes, elle delTait se tairc. L€ ventilahu à
plein regime est extrêmement bmyant, mais
grâce à une régulation PWM 4 pins, il est
possible de le reguler très finement et donc
de le rcndre silencieux. Iæs performances
du Seidon 120M sont borures puisqu'elles
égalent sans problème celles du Kiiùrler
HzO 620 d'Ant€c. oue ce soit de base ou

55€

avec un ventilateur très discret. Alors por:r-
quoi cette note pou.r ce modèle aux bonnes
Derformances et dont le prix resæ très rai-| ,,_ ,
sonnable / A câuse de la pompe, bruyante,
qui continue à produire un crachotement
insupportable de manière
Un vrai gâchis ! Sans ce defaut rédhibitoire
pour les oreilles sensibles, nul doute que Ie
Seidon 120M auait teminé premier de
notre compâratif

Note:65ro

lDP (Max/silelt) | 304 / 242W
OEM : Coole. Mostur
Temp. 1æW (Slent) : 48.0' C
RodioEut : 750 x 120 x 28 mm
Ponpe:3.OW-30.2d8(A)
Ventiloteur : 3.17 W -40.7 dB(A)
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Talnwr LQ3{O €

lDP (Mâù/Sllent) : 305 / 235W
OEM : Asetek (Brut)
Tenp. 10OW (Silent) : 48.2' C
Radioteur : 150 x 720 x 28 mû
Ponpe : 1.68 w- 27.1dÙ(A)
VentiloEur:2.45 W -4O.O dB(A)

f, près avoir connu son heure de gloire
l|l au milieu des années 2000 avec de
très bons dissipâteurs à air et plusieurs
modèles irrnovarrts en watercooling Zal-
mar e6t tombé dans l'oubli au point de
quasiment disparaître de notre pays. Ce
LQ310, nouveau système tout intégré
d'entrée de gamme, n'est ainsi disponible
que chez de très rares revendeurs. ce qui
explique probablement son prix élevé.

Techniquement, rien de transcendant : il
s'agit d'un waterblock cla6sique d'Asetek
avec le radiateur classique le plus courant,
de 120 mm. I1 est lil'ré avec un ventilateur
120 mm maison extrêmement bruyant à
plein régime. Bre[ Ie LQ310 de Za]man
est un clone parfait du Corsair H55 ou du
Kùhler H,O 620 d'Antec. Sans surprise,
ses pedormances sont donc quasiment
identiques et seule la marque imprimee

sur le waterblock permettra de les distin-
guer. Problème : comme nous I'avons dit
plus haut, le LQ310 est vendu 80 euros
là oir ses concurrents sont proposés à
55 euros. Comme rien ne justifie cet éc€rt
de prix, nous baissons la nole en consé-
quence. Seul espoir : que son prix baisse de
25 euros. À défaut, il serait sot de l'acheter.

Note:5ro
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GorsairHSOE
TDP (Ma,/Silent) : 3OZ / 224W
OÊM : Cool tf (Modifré)
Temp, 700W lsilent) : 49,6' C
Rodidteur : 75O x 720 x 42 mm
Ponpe: Z22W-25.0d8(A)
Ventilateur : 5.76 w -4O.2 dB(A)

e H80i est donc basé sur un water-
block CoolIT et doté d'un radiateur

"large" de 42 mrn entouré de deux vent!
lateurs 120 mm. Mais chez C,orsair, on a
bien compris qu il convenait de se démar-
quer de la @ncurrence, surtout lorsqu'ils
se fournissent au même endroit que vous.
Les deux marques ont donc tral'aillé de
concert pour modifier le PCB de Égula-
tion intégre sur le dessus de watêrblock et
intégrer une gestion du "Corsai Link" qui

permet de contrôler tous les paramètres !'ta
un logiciel. Le lien entre le waterblock et Ie
PC se fait via un petit câble USB. Les venti-
lateurs y sont également connectes. Bonne
nouvelle : même sans installer le logiciel,
une Égulation est presente, ce qui permet
de modérer l'ardeur des ventilateurs. Ceux-
ci eont et effet horriblement bmyânts au
maximum : on liôle les 60 dB(A) ! Il n'en
demeure pas moins que si vous souhaitez
un système r,r'aiment silencieux, le contrôle

via le Corsair linl< e'avérera indispensable.
Plus gênant : ce systême n'e6t en fait qu'un
gadget sans grand interêt puisque les per-
formances ny gagnent pas par rapport à
une régulation "staadard". Le H80i ne fait
pas mieux que le H60 lorsqu'il est equipe de
ventilateur identique tournant à Ia même
vil,esse. Dr-fficile a.lors de justifier le prix
demandé.

NoÉe:5ro

GorsairH{filE

f! renez un Corsair H8Oi, remplacez
f son radiateur par un modèle 24Ox120
au fieu de i.2ûlx]l2ti et vous obtiendrez un
H100i, Le waterblock s'avère strictement
identique, tout comme les deux ventila-
teurs fournis. Le H100i integre lui awsi
le système "Corsair Link" et exigera d'être
cormectæ à un PC en USB - et solæ Win-
dows uniquernent ! - pour offtir un silence
total grâce au. contrôle de la pompe et des
ventilateurs. A ce sujet, ces derniers sont

toujours aussi bruyants que zur le H80i
et les entendre à plein régime esi un véri-
table zupplice. Vu le format du radiateur,
le H100i est conçu poru s'installer sur le
haut d'une tour disposant de deux empla-
cements pour radiateur 120 mm côte à côte.
Iæs problèmes de compatibfite possibles
sont nombreux et il conviendra de vous
a.ssurer que votre boitier peut accept€r ce
modèle. Du point de vue des 1ærfomaaces,
le H100i n'offte rien de mieux que ce que

100€

pmposent ses concurrents, tâllt que I'on
reste dans des niveaux de bruit décents. Car
c'est bien Ià Ie problème : que ce soit sur le
H80i ou sur le H100i, augmenter la surface
du radiaLeur n'a pas grand inreret puisque
c'est le pompe et le waterblock qui consti-
tuent les éléments limitant le transfert de
chaleur. En consâluence, le prix demandé
n'est pasjustifié.

Note:45'r.

IDP (Modsilent) : 316 / ZIsW
OEM : CooIT (Modilie)
Tenp. 100W (Silent) : 49.6' C
Rodidteu : 280 x 7m x 28 mû
Potnpe : 3.0 W - 25.0 dB(A)
WntilaEur : 7.1 W - max 60 dB(A)

EnennaxE|.tGîZ) ^
IDP (Max/$lent) : 297 / 2fW
OEM : Asetek (Mdifté)
Tehp. WW (Slent) : 49.9'C
,lodioteu : 75'O x 7m x 28 mm
Pompe:4.5 W- 27.0 dB(A)
Wntildteû : voiable (3 nodes)

F +rijali bien connu d'alimerrtations et
t (le cussrpateurs depura ta nut des temps.
Enermax propose depuis peu un qystème de
watercooling tout integÉ. Extérieurement,
il s'agit d'un s5ætème d'Asetek bès classique
doté d'un radiateur 12k28 mm et éqttÉ
de deux ventilateurs 'lnaisorf'. Nouveaute
principale : Enermax affrme aloir travaillé
avec Asetek pour modifier la surface de
contact en cuivr€ afin d'offrir de meilleures

Iæ montâge de I'ELC1-20 ne
pose pas de problème dès lors que l'on est
habitué au Estème Asetek. Hélas, lors dee
t€st€, l'efficacite globale du modèle d'Ener-
max est similaùe - et même légèrement inliâ
rieu€ ! - à celui de s€s conorrents omne le
Corsair H55 or le Kiiùùer H2O 620 d'Ani€c.
La raison nous paraît être la suivarrte : Ener-
max a modifié la base 'V3' d'Asetek (comme
celle qui éqùpe les versions '2011" des H60

ou de l'Intel RTS2011LC) et pas la toutæ der-
nière déclinaison 'V4" qui offte de meilleures
performances. En conséquence, Ies Ésultats
globaux sont décevaats face atrx modèles
de nouvelle génération. C,ouplé à des ven-
tilateurs bruyants (même en mode "Loli' à
1500 trlmin) et à une distribution assez faible
qui fait erçloser le prix de rente, I'ELC120 ne
r€mplit pas ses promesses.' Note:4ro

90€
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IIIZXT lGaken X40
q TDP {Mâx/silent} : 318 / Zr('l^'
g oEM : Asetek (Modifié)

î Tenp. rcOW 6ilent) : 49.o" C

É Rodioteur : 770 x 140 x 28 mm
+ Pompe:1.66 W-26.5 dB(A)

P ventitoteu :4.94 w - 45.5 dB(a)

! a première chose qui fiappe suu le
b Xraken X.10 de NZ(X c'est son prix :

120 euros, Ie plus cher de ce comparatif !

Dans Ie haut de gamme, c'est généra-lement
CoolIT qui est choisi mais Nâ(T a travaillé
avec Asetek pour concevoir le Kraken X40.
Au programme iles améliorations : un cu-
cuit imprimé modifié à la manière de C,or-

sâir avec son "Corsair Link" 6ur les H80i
et H100i et suitout un radiateu adapté à
un emplacement 140 mm contre 120 rnm

pour les autres modèles. I-e waterblock se

connectÆ donc à un connect€ur USB interne
pour pouvoir êtr€ contrôlé du PC et le radia-
t€ur exiæ un boîtier doté d'un emplacement
idoine, ce qui linite singulièrement la com-
patibilite. Hélas, le Kraken X40 soufiie de
nombreux problèmes rAhjbitoires. Tout
d'abord, en l'absence de connexion au PC,
les deux venhlaleurs tournenl au maximum
et Éveilleraient les morts. Le logiciel n'étaat
dieponible que sous lVindows, fuyez si vous

120€

utilisez un autre OS. Les performances
n'ont ici aussi. rien d'extraordinaire si l'on
rese dans une plage raisomable de nui-
sances sonores, Encore ule fois, Ie facÈeur
limit€nt demeure le waterblock. Quant au
radiateur 14ûx28 mm, ses perfornances
sont similaires à celles d'ùn modèles 12Ox48
ou 2lÛx28. Pas de quoijustfier le prix exor-
bitant, hélâs.

Noûe:4ro

Talntan LQ3ZI
5 lDP (Max/Silent) : 3æl241W
g OEM : Asetek (Brut)

X Tenp. Ww Flent) :47.1" C

É Rddioteur : 750 x 720 x 48 nm
V Pompe:2.16W- 27.8 dB(A)

3 Ventiloteur : 2.45 W - 39.9 dqA)

e LQ320 ne se distingue du LQ310
(et du LQ315 que nous n'avons pas

testé) que par son radiateur D'un modèle
120x28 mm classique. on passe ici à un
radiateur 120x48 mm, presque deux fois
plus épais. Pour le reste, on reste s:ur rùr
base Asetek on ne peut plus classique.
Hélas, comme nous l'avons déjà vu sru les
autr€s modèles, le radiateur n'apporte pa6
grand-chose passe une certaine dimension

puisque c'est bien le débit d'eau de Ia
pompe qui Ê'eine les capacités de dissipa-
tion. Le LQ320 de Zalman offre - d'une
courk téte - les meilleures performances
absolues de ce comparatif lorsque les deux
ventilateu$ tournent à leur vitesse maxi-
male en mode "push-pull', avec 320W de
chaleur maxirnum dissipée. Mais avec un
unique ventilateur silencieux, il retombe
dans la moyenne de tou6 ses concurrents,

110€

à commencer par ceux dont le prix est mor-
tié moindre. Encore une fois, si ce modèle
n'est pas mauvais dars l'absolu. le prix
démentiel demandé est indéfendable. Dans
ces circonstances, nous ne pouvons que
vous le déconseiller... à noins qu'il ne bé-
néficie d'uue promotion "monstre" chez un
revendeur.

Note:4ro

lntel RTZX1LG
IDP {Ma/Silentl : N/a/207w
oEM : Asetek (Btut)
Temp.7ûW (Silent) : 57.6' C
Radiateu : 750 x 12O x 28 mm
Ponpe:3.67 W- 27.2 dB(A)
Ventildteu : bst in the woods

El etrouvé au fond d'un placard sombre et
Jl powsiérerx, llnæl RT20IILC repre-
sente le système de watercooling optionnel
proposé par le géant de Santa Clara pour
ses processeurs LGA2011, désormais liues
sâns djssipateu:r Bien que nous n'ayons
pu retrouver le ventilatêur qui était fourni
avec, nous nous sonùnes toutefois liwés à
quelques tests avec le ventilateur silencieux
oue nous avons utilisé avec tous les autres

modèles. L'objectif ? Mesurer les progÈs
effectués entr€ Ia base Asetek d'ancienne
génération utilisée sur fhtel RT2011LC
et I-a nouvelle déclinaison $rr laquelle sont
bases tous les modèles de ce comparatif Et
le gain est sensible : environ 15 7o de mieux !

Là oir Ie dissipateur d'Intel n'est capable de
dissiper que 207 watts. mus Ies autrcs se si-
tuent, dâ.ns les mêmes conditions, ettre 225
et 0 wâtts. En pmtique, sur un processeur

de 100 watts, cela se traduit par une aug-
mentation de la tempeEtur€ d'environ
4" C, ce qui n'est pas négligeable. Ceci nous
conforte donc dans notre impression gÉne
rale : plus que le radiateur sur lequel tous les
constmcteurs s'escriment, ce sont en fait les
améliorations du waterblock qui inlluent Ie
plus sur le résultat fural.

Note:3ro

70€
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Râapitu latif et concilusions
Comme vous l'avez probablement constaté dans les pages précédentes, les notes des différenls systèmes de
watercooling tout intégré sont plutôt faibles, pour ne pas dire médiocres. Vous trouverez la raison sur cette page,
où nous allons comoarertous les ésultats obtenus avec deux ventilateurs à air oue nous recommandons deDuis
longtemps, à savoir le TX3 Evo de Cooler Master (20 euros) et le NH-U12P de Noctua (60 euros).

x Capacité de refioidissement maximale absolue
Mesurée en woil,s ouæ une cibb dz teûLpératurc de 8f C - Uenfildtuur au ma,rimum

iPileriles capacités de
solutions de water-

\rentilateu rs à
que les nui-

is et qu'il sâgit là
Première consta-

familles (As€tek et
irnent dans un mou-

du ràdiateur
r débit de la pompe qui

En termes bruts, les
% par rapport à un
r aâpport à un TX3

""È ;c\' r'" .s ..."" .o.' .ô'"
..J"' "*"'-,"*'- "n* 

,"'t 
"'"" "to 

.t'' rf {.o aa ,ao

"o;"""i"rç."{."'c NH-U12P,

*Tem;Ératrres pour un CPU de | 50W en mode silencieu<
M6t/rézs en uxtts @æ urQ ciùh de temÉraturc de 81]p C Venlilaeur s,lencigtt

detoutes
CPU dissiDant 150 watts

identique danstous
( NF-S128 à 900 trl

parlent dtux-mêmes
ont à quasi-égalité. Cette
fdu ventilateur qui limite
r i peu importe de dispo-
5i la chaleur ne peut être
Plus gênant pour tous lês
intégrés : le Noctua NH-

circonstances et même
n'est à la tralne que
15 %.

performances comparables. Leurs water-
blocks sont conçus à la base pour un
radiateur de 120 mm sur 28 mm d'épais-
seur et les tentatives des revendeurs tiers
de modifrer tantôt la taille du radiateuç
tantôt le ventilateur n'inJluent fina.le-
ment qu'à la marge. En conséquence,
rien ne justifre de payer plus de 60 euros
pour un système de waærcooLing tout
intégré. Et encore : ce choix ne pour-
rait avoir un sens que si votre CPU est
réellement gourmand (AMD FX,.Core i7
LGA2011 ou gros overclocking). A défaut,
Ies 20 euros d'un TX3 Evo ou les 30 eurtrs
d'un Hyper 22 I 2 ofhiront un rapport
performances/prix bien supérieur !

n*t""""""""TJ"t':i
.*.,e..9t+.sf-J}

".c ."4- "r .,J- /"'- -é+ù cC -..! 
r-

- -ô .:" +9

84G?ClmtÆ





Délocaliser le PG
La solution pour
le silence ultime

J'ai acheté des douzaines d'alimentations silencieuses,
de ventirads "Ultra Quiet 20 db", de boîtiers "Super
Noise Reduction", j'ai tapissé mon bureau de boîtes
d'ceuf, mais rien à faire : j'ai toujours trouvé que le PC

était un appareil bien trop bruyant' Et puis un jour, le

coup de génie :"Et siie dégogeais la mochine dans une
autre pièce ?" Personne n'avait tenté I'expérience, aucun
site internet n'est consacré au sujet, alors il a fallu expé-
rimenter. Le résultat ? Des centaines d'euros engloutis
dans des câbles... mais le silence absolu dans mon salon.
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaanaaaaaaaa

'uttrhbtcilreEnuflffiAÏr',,IIETOBEWM!!!'

ue signifie donc délocaliser le
PC ? C'est simple : cela consiste
à placer l'unité centrale dans
un endroit où elle ne dérangera

personne (cave, grenier, cuisine, cou-
loir...) tout en gardant le poste de travail
- écran, claviers, souris, enceintes et tous
les autres périphériques - à leur place
habituelle, dans un bureau, un salon ou
une chambre. Le but de Ia manceuwe,
c'est bien sûr d'éliminer totalement le

Asavoiravant
de se lancer
- Étudiez les conditions dans la

nouvelle pièce ouiva recevoir le Pc.

Sic'est un gren ier Slacia I ou une cave

très humide, il peut y avoir des pro-
blèmes de condensation dans I'unité
centrale. De même, la salle de bain
est déconseillée à cause de I'humi-
dité. En reva nche, j'ai fa it fondionner
un PCsix mois sur le sold'une cuisine
utilisée quotidiennement, et n'ai
pas noté de souci particulier. Aucun
dépôt de graisse de cuisson, aucune
salissure particulière, le PC s'encrasse
même moins vite que dans un salon,
- La oièce où se situait d'habitude
le Pcva devenirtrès silencieuse. Du

coup, les bruits autrefois masqués
par le ronronnement des ventilos de-
viennent audibies, lly a par exemple
des transformateurs de périphérique
qui peuvent émettre un son aigu
bien pénible, de même que certains
moniteurs LCD.

boucan produit par la machine, que ce
soit le ronron de I'alimentation ou la carte
graphique qui se met à tut'biner comme
une dingue dès qu'on lance un jeu vidéo.
Voici donc comment faire disparaître à
toutjamais les nuisances sonores du PC.

,- Les petits trovoux à prévoir :
Après avoir trouvé la pièce adéquate, il
faut prévoir les travaux de passage des
câbles à travers les murs. Pour cela la
solution la plus simple consiste à percer
un trou d'au moins 3 cm de diamerre
dans les cloisons {ou le plancher si vous
voulez par exemple déplacer le PC dans
la cave). Ce diamètre peut paraître exa-
géré, mais pensez que vous aurez forcé-
ment à y passer la tête de chaque câble,
avec leur connecteur qui peut parfois
être assez large lles coques plastiques
protégeant certaines prises HDMI font
parfois près de 2 cm). Vous pouvez le
faire vous-même en louant une perceuse
à percussion avec une mèche de grande
taille dans un magasin spécialisé. Sr vous
n'êtes pas bricoleur, faites comme moi et
appelez votre artisan plombier qui vous
fera ca en 30 secondes chrono contre un
petit billet de 10 euros. Pour que l'instal-
lation soit jolie, prévoyez aussi quelques
passe-câbles (ou mieux, des plinthes) afin
de discipliner les fils qui courront le long
des murs (voir notre dossier consacré au
sujet dans le CPC l{ardware n" l4). Une
fois que vous avez défini le chemin que
parcourront les câbles, mesurez-le prdci-
sément avec un mètre. Rajoutez un mètre
de marge et vous obtenez leur longueur
minimale.

Le Dlan de mon nid douillet,
En muge, le chemin des câbles.

t- Sous le burcou, des hubs USB reliés ù une
tullonge USB spéciole permet de connecler
tous les périphériques nécessoircs.

2- Pour ne pos ruiner lo décq les câbles sont
soigneusement collés ou mur por des pdsse-

câbles odhésifs.
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dw
Délocoliser un PC ou-delà de 20 mètres
reste possible mdb plus coûteux. ll lout olors

choîner les rallonges USB et relier léûon ù
des côbles spécioult por exemple ce côble

HDMI hybdde utilisont lo fibre optique. Sur la
phoo ils'ogit d'un ûodèle 40 mètrcs de

Lindy focturé quond même 450 eurcs...

3- Avec une éûorme percÊuse, un
trou de 4 cm de diomètre o été
percé dons un mude 75cm Pour
passer les côbles. De I'dutrc côté,

on trouve Ie rc rangé ddns un

coin de la cuisine.

2- Relier l'écron à I'unité centrole :
On oublie les câbles VGA et D\4, trop
rigides et trop chers au mètre. Pour dé-
localiser le PC, il est vivement conseillé
d'utiliser un câble HDMI (puis de simples
adaptateurs HDMVD!1 ou HDMI/VGA
si le moniteur n'a pas de prise HDMD. n
n'existe pas de limite "officielle" à la lon-
gueur de ces câbles. Le consensus général
sur les fomms spécialisés Home Cinema
est qu'il n'y a aucun absolument aucun
souci notable jusqu'à 15-20 mètres. En
magasin spécialisé, un tel câble vous coù-
tera plus de 150 euros. J'ai frni par trouver
sur Amazon un modèle Orion de 15 mètres
blinde et plaque or pour... 45 euros (cpc.

cd6Mh) . Il îonctlonne parfaitement bien.
Sa seule limitation (comme tous les câbles
de cette longueur) est qu'il ne supporte
oar Ie 120 Hz (on oublie donc le jeu 3D,
-mais 

ce sacrifice ne dewait pas déranger
grand monde...).

3- Relier les Dériphériques à I'unité
centrole : la norme USB 2.0 spécilie une
longueur de câble maximale de 5 mètres.
J'étais donc un peu inquiet sur cet aspect
des choses. Fort heureusement, les fabr!
cants ile câbles réussissent à aller bien
au-delà de cette limite. Chez le construc-
teur allemand spécialisé Lindy (lrndy.fr),
j'ai déniché un cornbo miracle : un "kit de
dépaft" USB 2.0 de 8 mèftes (cpc.cxl6Mi)
auquel on rajoute une rallonge. elle aussi
de 8 mètres, se terminant par un hub USB
4 ports autoalimenlé (cpc.cxl6Mj). Coit
de l'ensemble : ennron 70 euro6. Comme
les 4 ports de ce hub sont un peu Justes,
j'y ai branché en cascade un second hub
autoalimenté à 7 ports (20 euros dans
n'importe quel magasin) pour y contec-
ter la tonne de périphériques quej'utilise :

joystick et TrackIR pour la simulation de
vol, micro-casque USB, enceintes USB,
carte son USB externe... Tout fotctionne
parfaitement, aucune perte de signal,
aucun délai dans les commandes. Alors
qu'ils sont à 16 mètres du PC, Ie confort
d'utilisation de ces périphériques est stric-
tement le même que s'ils étaient brânchés
directement au cul de Ia machine. Merci
aux inventeurs de la norme USB.

Mon verdia oDrès six mois d'essoi :

Le cerveau est LellemenL habitué au
ronronnement du PC que vous serez
probablement déstabilisé, les premières
heures, d'utiliser la machine sans en
entendre le bruit. Ensuite, ce n'est que
du bonheur Pour lutter contre les déci-
bels, la solution de la délocalisation du
PC est incroyablement efficace. Techni-
quement, tout fonctionne sâns problème
malgré la longueur des câbles. Jusqu'à
20 mètres, il n'y aura Pas de souci de

connectique (au-delà, nous n'avons pas
testé). Le cott total de ce chamboule-
ment (travaux et passe-câbles inclus) se
monte à moins de 200 euros. Cela reste
cher, mais ça permet par Ia suite de réa-
liser de grosses êconomies : plus besoin
d'acheter de composants "silencieux"
vendus souvent bien plus cher que les
modèles classiques. Même si votre PC
ultra-overclocké fait cracher 45 décibels
àvos 12 ventilos en mode Turbo*, il res-
tera inaudible deÛière un mur. Et I'ab-
sence physique du PC à côté du bureau
ne pose aucun problème. Pour l'éteindre,
il suffit de mettre Windows en veille. On
rallume ensuite la machine en appuyant
sur une touche du clavieq sans qu'il soit
vital d'avoir accès au bouton "ON" de la
machine. Après 20 ans de recherche, de
déceptions et de boules Quies, je pense
donc enfin avoir atteint Ie but ultime de
mon existence : je peux jouer et travail-
ler sur PC sans être gêné par le bruit.
Je oeux mourir heureux.

Le PC (et un switch Ethernet) sont collés ddns

un coin de lo cuisine. Les fils possent por le
tfou dons Ie mur et courent ensutte dons le

solon jusqu'ou poste de truvail.
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LeS OS - Les Dinosaures (1969-{989)
Des lignes de commande à ModernUl
Sans OS (Operating System), un ordinateur ne serait guère qu'une grosse calculatrice incapable de faire
quoi que ce soit de productif. Véritable chef d'orchestre de la machine, il va coordonner tous les composants
matériels, du processeur au clavier, afin d'offrir une interface exploitable par le vulgum pecus. Lexpérience
utilisateur dépend ainsi directement de la qualité de conception du système d'exploitation. Mais si i'ergo-
nomje et le confort que nous connaissons aujourd'hui placent l'informatique à la portée de pratiquement
n'importe qui, il fut un temps où elle n'était réservée qu'à une caste de programmeurs barbus...

gffi. lr
tuent la plus
grande famille de ryste{nes d'oçloitâ-
tion à I'heule actuelle. A l'exception de
Windows, presque tous les OS récents
(de Mac OS X à Android) en sont issus
de pres ou de loin. Conçu par derx
employes de chez Bell Lâbs (dont le
createur du langage C), il fut à I'origine
conçu pour faire tourner de manière
plus efficace unjeu video, en l'occur-
rencæ Spcx:e Tlwel . Les deur acob'tes
codèrcni d'abod un systeme de fichie4
puÈ un interpÉt€ur de cornmardes et
enfin tout le néæssair€ pour faire tour-
ner leurjeu sur un "petit" ordinateux
Au passage, le premier OS muttitâche
était né : Unix Principal intérêt :

l'ordonnanceur (chargé de répaltir les
resmurces du processeur aux différents
processus en cours d'e<écution) gardâit
le contrôle des temps d'execntion et
pouvait en interrompre uII en cas de
problèrne ; dans le cas contraire, le
programmeur définit lui-même les
moments auxquels son code peut être
int€rrompu, exposant ainsi la stabilite
générale à wre ereur de conception.
A iihe de companison, lVindows ne
disposa de ce mode de fonctiomement
que 26 âns plus tâd avec son édition 95.

S CplV Souvenr qualilié de pre-

1: mier OS jamais conçu pour
L, , microordinateur. Control Progrom for

- 
Microcomputers innova en prôposant Ie
concepr de BIOS: ils agissait de scpa-
rer le software du hardware afin d'offrir
une compatibilité avec le maximum de
matériel possible. Initialement réalisé par
Gary Kildall sur un Intel 8080, CPA4 fut
ut ilisê sur de nombreux supporls, allanr
de J Apple ll au Commodore 64 en passant
par l'funstrad CPC, et se vpndit à environ
500 000 exemplaires. Le bonhomme en
prolitâ pour inslaurer quelques.uns des
loDdements qui furent conservës pendant
pres de deux décennies, comme lei règ1es
des noms de fichiers et leurs extensiois
ou le repérage des supports par une lettre
(le farneu "C: \"). Signalons enfin que sr
ce système a serwi de base au bien connu
MS-DOS. Kilda.ll sortit 14 âns plus Liro
DR-DOS. pour s adapier a... MS-DOS, qui
dominait alors le marché. La faute à un
désaccord concernant un contrat d,enver-
gure avec IBM. You failed.

È BsD La famille BSD
(po\t BerLeley

Ç) Software Distribution) était

- 
à i'origine non pas un OS,
mais une suite de logiciels
adaptés à Unix et proposés
en "package" par l'univer-
sité de Berkeley sous licence
d'AT&1 BSD s'émancipa
peu à peu d'Unix au fil des
versions pour devenir un
système d'exploitation à
part entière. Le pâssage âu
"libre" se réalisa progressive-
ment, d'abord via une mise
à disposition de la partie liée
au support réseau (Net/1
BSD), puis avec une distri-
bution complète : 386BSD,
dont tout Ie code propriétaire
était censé avoir été remplacé
par de l'open source. Ce fut
la goutte d'eau de trop pour
AT&l qui attaqua en jùstice
les développeurs de BSD en
1992. Deu-t ans plus tard,
le plaigrant fut largement
débouté de ses demandes,
mais le développement de
BSD avait déjà pris une autre
route pour devenir les décli-
naisons FreeBSD, NetBSD et
OpenBSD que nous connais-
sons aujourd'hui.

1970
Fondation d'lntel

1972
Mort de De Gaulle

Pong sur
borne d'arcade

1974

Commercialisation
du premier
microordinateur

dra l'acrnrd d'IBM pour développer un OS
compai ibJe avec I Inæl 8086, Ie CP,4\486...
vendu à un prix 6 fois supérieur à celui de son
concurrent dir€ct, soit 240 dollars.

Création du
codÈbarre par IBM

\-
@
O)
l_

MS_DOS Frustre de l échec des negociatjons avec
Digital Research pour le rachar de la

Licencp de CPM, IBM consulta Microsofi qui n'eLait ajors
qu unc sLadup moisis.ân! dans un garage de la Silicon Val-
ley, n ayant à son acl iî qu un UN D( modifie. læ gêant de la
micro était alors a la recherche de ce qui serait lèur prochain
sysême d'erploitation de masse, destiné à l,imminent lance-
ment de I'IBM-PC sur le marché. Bill Gatps choisit alors de
racheter en catâstrophe un OS existant pour la bagatelle de
75 000 dollars r QDOS (Quich dnd, Dirtf OperaLinà System),

1973

une copie de CP M en l6 bits âdaptee âux besoins de
) entreprise qui l'utilisaiI alors, Sèattle Cæmputer.
Après quelquÊs modifications destinées à assurer un
support optimal de I'IBM-PC, MS-DOS était né et
propu.Jsa McrosolI sut le devant de la sæne.
K.ildall, un brin lésé daru I'affaire, obtien- I
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Mac
System I

Système
d'exploita-
tion du tout
premier Macintosh, il constituait
un argument de poids à l'achat de
celui-ci. Pensez donc : une interface
entièrement graphique utilisable
à la souris, sans taper la moindre
ligne de code, avec des concepts
novateurs comme le fameux
bureau, la corbeille ou les barres de
menus. Néanmoins, I'OS accusait
un nombre important de limita-
tions : il était monotâche, possédait
son propre système de fichiers
limitant I'arborescence des dossiers
à un seul niveau et souffrait d'une
mauvaise gestion de la mémoire. De
plus, tous les programmes existants
étaient conçus pour s'exécuter en
ligles de commande et un portage
s'avérait nécessaire pour tourner
sous Macintosh, ce qui explique
le manque d'applications dispo-
nibles. Apple, déjà rompu à I'art
cle la com', voulut faire passer
I'idée inverse en promouvant sa
suite Macintosh Office avec une
publicité mémorable, qui décrivait
les acheteurs d'IBM-PC comme
des zombies conformiates. "Thinh
d,ifferent", qu' ils disaient...

LO Windors 1.0
@

Il convient
de rappeler

@) qu'à ses débuts, Windows n'étâit pas

- 
pensé pour ètre un syslème d exploi-
tation autonome, mais bien comme
une simple extension de MS-DOS
destinée à lui fournir une interface
graphique agréable à utiliser (basée sur
I'apparition de fenêtres, d'ot) son nom).
Reprenant un grand nombre d'idces
introduites par le Macintosh, il fut rapi-
dement concurrencé par GEM (élaboré
par Digital Research). Après un lance-
ment hasardeux incluant une période de
deux ans passée à l'état de vaporware,
Windows L0 arrivait sur le marchê au
tarif volontaire-
ment abordable
de 100 dollars.
Paradoxalement,
son extrême
gourmandise et sa
lenteur obligeaient
I'acheteur à se doter des meilleurs com-
posants disponibles : le 8088 des IBM-
PC était insuffisant pour espérer passer
d'un programme à un autre en moins
d'une dizaine de secondes. Le projet
rencontra un échec commercial, les
critiques négtives reçues de la majorile
des magazines de l'époque n'aidant en
rien. On notera d'ailleurs qu'à I'origine.
les fenêtres ne pouvaient se supelposer :

elles se disposaient à la façon des tuiles
de f interface Modern lIL..

LO
@
O)\_

ArniEp
os

À côté
de la
confron-
tation
grandis-
sante AppleMicrosoft, d'autres
sociétés sont parvenues à t er
leur épingle dujeu. Ainsi, I'Amiga
OS, en plus d'être léger et peu
gourmand en ressources, disposait
d'un noyau apte à gérer le multi-
tâche préemptif à la façon d'UND(
L'utilisateur pouvait travailler au
choix via Ies habituelles lignes de
commande implémentées dans
AmigaDOS, ou bien avec f interface
graphique WorkBench, inspirée
de celle de System 1 mais avec des
possibilités de configuration plus
fines, Mentionnons également
que la plateforme de Commodore
resta pendant plusieurs années
la référence pour le travail lié au
multimédia, en particulier pour la
musique : le hardware étant fixe,
des pilotes plus complets et des
librairies spécifiques ont pu être
créés, ainsi qu'une application de
synthèse vocale. L'OS est toujours
maintenu actuellement, mais
nécessite une architecture Power-
PC pour fonctionner.

os/2 Présenté comme la relève de MS-DOS pour Ia pro-
chaine génération d'IBM PC, OS/2 accompagaait

la nouvelle architecture propriétaire PS/2 (remplaçante des
PC-XT et PC-AT), dans le but de dompter la puissance offerte
par les processeurs modernes de l'époque tels que le 80386.
IBM comptait alors faire d'une pierre deux coups : d'abord
récupérer le développement du système d'exploitation cédé à
Microsoft avec les PC XT/AI et ensuite reprendre sa place de
leader en marginalisant les "compatibles PC" concurrents qui
se multipliaient. Il en résulta hélas (pour IBM) une méfiance
des principaux acteurs du marché, qui préfèrent opter pour
une solution plus flexible. OS/2 avait pourtant le potentiel
requis pour durer : du multitâche préemptif, une intedace

Décès de
Cliff Burton

Naissance de
Kate Middleton

1982

graphique qui, bien que sortie un an plus tard, demeurait eIfr-
cace, une conception objet et des aspects dynamiques, comme
Ies mises àjour automa-
tiques des chemins des
raccourciô... C'était sans
compter Ia mainmise de
MS-DOS sur le marché et
la progression de Micro-
sofi qui cherchait de plus
en plus à s'émanciper
d'IBM. Windows 2.0
sortira d'ailleurs simulta-
nément.

Fondation
de Microsoft

Première
avenfure
de Garfield

1978

F-
@
O)
-

a::-=- €*-r*- f
:! " !---:t--- j -'?*- I--'E-- r*.t*

E * t**
g-- !*g-- Ë--
,, t"
, t2---

; qr'-

ô.*
li'

Auil - Mâi 2013 89



LeS OS - Hinfiormatique conviviale (1990"1999)
Les débuts de la démocratisation

R Mac OS
){l System 7

r ù lnseranr
dans un long
processus
d'évolution
des systèmes d'exploitation des
Mac, Systern 7 sera I'étape la plus
importante avant OS X. Maintenu
pendant plus de 6 ans, il fut le
premier à être compatible avec la
nouvelle architecture PowerPC
déployée sur les machines Apple et
à imposer l'usage d'un disque dur
C'est également Ie dernier OS de la
firrne de Cupertino à pouvoir être
vendu et installé sur des machines
d'autres constructeurs. En effet,
ce n'est qu'en 1995 qu'Apple,
fi nancièrement en difficulté, lança
son programme "Macintosh clone"
permettant I'exploitation de Mac
OS sur des plateformes tierces afin
d'augmenter sa pénétration du
marché- Les prochaines versions
de Mac OS (usqu'en 2001) ne
resteront pas dans les mémoires,
d'autant que dans sa version
7.6 optimisant entre autres les
allocations mémoire -, les per-
formarces de System 7 restent
inéga1ées...

$l tinux

Éft"i:*
le plus
élèbre
dérivé
d'trNDl
Linrl.r est âvant tout un noyau plus
qu'un environnement de travail à part
entière. Linus Torr'alds, son concepteu4
se servit du prototJ?e Minix développe
par son professeur comme base. Au
fil des ajouts, il attira l'attention des
membres du projet GNU, une corùnu-
nauté de prograrnmeurs de logiciels
libres de droits et open source, qui lui
proposèrent d'adhérer à leur licence et
de lui foumir des ulilitaires pour abourir
à lâ sortie, en 1992, de la première
distribution GNU/Linux. De nombrerx
autrcs développ€urs s'intéressèr€nt alors
à cet ovni du système d'exploitâtion et y
ajouêrent leurs propres programmes et
inter{aces graphiques poru créer un OS
compleL: Debjan en lète, mais aussi Red
Hat et plus tard Lrbuntu. læs avantages
sont nombreux r libre, gratuit, multitâche
et multi-utilisateut olhant de puissartes
fonctionnalit€s et câpable de s'sr<ecuter
sur les machines les plus modestes.
Aujourd'hù, Linu< est largement majon-
taire dans le monde des serveurs.

Windows 3.1

Premier véri-
table succès pour
Microsoft, qui se
dote avec cette
nouvelle monture d'une interface
relativement stable et performante.
On y trouve quelques raf{inements
bienvenus, comme le glisser/
déposer, une normalisation des
formats de polices de caractère
à lâ norme TrueT3.pe ou encore
des fonctionnalités multimédias,
destinées à concurrencer Apple et
son QuickTime. Autre nouveauté
pour la firme, les éditions Windows
for Workgroups plus a-xées vers
le marché professionnel : elles
disposent d'un support renforcé des
protocoles réseau - avec Ie peer-
to-peer - et du partage de frchiers.
A noter que dans sa version bêia,
Windows 3.1 était conçu pour
vérifier s'il s'installait par-dessus le
MS-DOS maison ou bien son prin-
cipal concurrent, DR-DOS, afin de
planter dans Ie second cas sous pré-
texte d"'incompatibilité". Un pro-
cédé douteux qui fut percé àjour et
coûta la bagatelle de 280 millions
de dollars à Microsofi.

c!
O)
O)
-

Lâncement
de la Clio I

Naissance
de Sonic

Sonie de
Sûeet Fithter 2

Eurodisney
ouvre ses Portes

c\
O)
O')

-

Solaris Derrière,ce,nom se cache route
une ngîee o uJ ulI|rses pâr

l'entreprise Sun Microsystems, qui mettra
au point 3 ans plus tard le langage Java.
Une collaboration entre Sun et AT&T
en 1987 donna naissance au "System 5
release 4", qui pose les fondements de ce
que sera le premier Solaris. Le concept
est donc de réunir en un seul système les
points forts de BSD et des précédentes

montures de SunOS : le Network File Sys-
tem (NFS) pour gérer le partage de fichiers,
l'interface Open Windows et la possibilité
de s'installer sur une plateforme x86 ou sur
le hardware SPARC des stations de travail
de Sun. En 2008, le code "ource avair éré
rendu public dans le cadre du projei Open-
Solaris, mais le rachal de la sociéte mere
par Oracle y mit fin ; l'OS y est cependant
touiours maintenu.

1992
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FreeBSD À l'heure actuelle, c'est FreeBSD
qui concentra la plus grande com-

munauté parrni les systemcs d'exploitation dérivés de
BSD. Réputé simple et sutout extrêmement tobuste,
il se positionne comme un concuûcnt direct à Linrlx
et s'avère comme lui plincipalement exploité, encore
de nos jours, pour la gestion de serveurs - bénéficiânt
par ailleurs des plincipales appli<-rtions GNLI Son
système de 'pofts" appam dans la version 2.0 perrnet à

I'utilisateur de compiler et d'installer scs progrzrmmes,
un peu à la malière d'extensions d'un nâvigateur
wcb. FrceBSD s'est longtenps distingué par son
noyau dit 'monolithique". En clair, contrairement à
Liirux qui pouvait adapter son noyau par. l'intenné-
diaire dc n'rodules, FreeBSD disposait d'un noyau
impossible à mocliher, comme gravé dans le nT arbre.
Avantage : il était beaucoup plus stâble et robuste.
Inconvénient : son évolution était très leùte.

1.1) Windows 95

â littéralement écrasé ses concurrents eL s csL
accaparé la plus grosse part du marché PC.
Premier Windows indépendant de l'installâtion
de MS-DOS (même s'il 1'utilise au démanage)
et conçu en 32 bits bien que compatible avec les
anciennes applications 16 bits, il appoÉa entre
autres le Plug ald Play, Ie menu contextuel
et la gestion des noms de fichiers de plus de
8 caractères. Microsoft r'éussit le pa d'offrir un
enrironnpmpnr graphique agrerbl" "r simple

C'est à partir de Win
dows 95 que Microsoft

d'uiilisation, accessible à tous. Différents ajouts
ont été appliqués aux versions OFjM deux ans
après la sortie initiale, parrni lesquels ie support
de I'USB (OSR2) et d'un système de gestion
de fichiers amélioré, le FAT32. La llrme de
Redmond pelsistc et signe avec Windows 98 qui
gagne encole en performalce et en stabilité,
malgr'é ce que laissait augurer' le Bllrd 

^Scr?erù o/
Deallr de la plemière présentation publique. Il
faut toutefois savoir qu'à l'époque, un OS était
considéré "stable" même s'il faliait le réinstaller
tous les 6 mois.

O)

1995

Fondée par Jean-Louis Gassée (un
ancien ponte d'Apple et ennemi

notoire de Steeve Job), Be Inc. ploposa sa propre
déclinaison d'ordinateurs basés sur une archi-
tecture PowerPC à deux p|ocesseurs, les BeBox
(à ne pas confondre avec les modems). Alors que
le. ventps periclitaient a ccuse d un prlx trop
élcvé, la société compdt qu'elle ne paryiendrait
plns à imposer un hardware propriétaire : l'OS
fut alors adapté pour tourner sùr ies plateformes
Macintosh et ses clones, allantjusqu'à prétendre
pouvoir supplanter le vieillissant Mac OS. Apple
lut toutefbis intéressé par le lachat de BeOS, mais

1996
Fondation de
Valve Corporatlon

le prix demandé par Jean-Louis Gassée, jugé exor-
bitant, fit capoter les négociations. Apple se
tournera finalemenL vers NeXT' entreprise
créée et dirigée par un certain Steve Jobs.
L'arrêt du projet "Macintosh clone' força
BeOS à être modifié une nouvelle fois,
cette fois-ci pour processeurs x86. Hélas, le
monde n'avait d'yeux que pour Windows 95
provoquant l'abandon d'un software pour-
tant prometteur Parfois surnommé "Amiga
96" ou "The Media OS", il était parliculière-
ment optimisé pour la création multimédia
et intégrait des librairies dédiées.

Création
de Nvidia

Chirac fuit
péter à Papeete

1996

LO BeOS

t O Windows NT 4.0

2001, deux blanches distinctes ont cohabité dalls
la gamme de Microsoft : les OS 16 bits dits "grand
public" surtout représentés par Windows 95 et
Windows 98, et ceu-x à oricntation professionnelle,
purement 32 bits, baptisés Windows NT. Ces
derniers sortaient d'ailleurs en plusieuls éditions,
cstampillées WorÀslalion ou Seruer, et offraient
une glande stabilité et de mei)leures perfor-
n,rnecs : nrultitiche prccmpt'll tchi r.gprésen
NTFS qui ne sera implérncnté qu'en 2001 pour
le commun des mortels et surtout indépendance

Entre 1992 et la sor-
tie de Windows XP en

totale vis-à-vis de MS-DOS. Windows NT
souffrait toutefois à ses débuts d'un énorrne
inconvénient : il était incompatible âvec la
plupart des applications 16 bits, majoritaires à
cette époque, ainsi qu'avec la quasi-totalité des
drivers de périphériques tiers. Windows N'I
4.0 reprend quânt à lui l'interface de Windows
95 et toutes les améliorations apportées par ce
dernier, comme la couche d'abstraction hardware
ou Directx. Ii intè$e aussi de multiples options
d'hébergement de serveur web. NT 4 demeure
le socle fondamental sur lequei furent construit
2000, XP et tous les OS modernes.

O)
O)
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LgS OS - Un univers ultra-connecté (2OOO - 20121
Internet pour tous, partout

C1 Windows Me (Millenium)

tion" poul les intimes. Il est tout simplement consr-
déré comme l'OS le moins stable jamais produit par
Microsoft, Ioin devant Windows 95 : une perlbr'-
mance en soi sachant qu'il est en glande partie basé
sui'Wjndorvs 98, relativempnt robu.te. e( que 1e"

améliorations appoltées sont assez maigres. Entre
autres, on trouvera l'ajout de la restaulation sys
tème, permettânt de rétablir les réglages antérieurs
à un plantage ; une fonctionnalité très utile dans

cêtrF vnrcion. \rle temoigne ogclemcnt
de i.r r olorte de l\4icrosolt de se d"bar-
rassel du vieillissant MS DOS : le
no)'ru d êtF conlpressê pour pern,elll"
rrn boot plus raprde. "t il n e-t ici plus
cÀecrrle |n mode re"l. ce qrri impliguc
que les vieilles applications MS-DOS
sont désorrnais incompatibles. Suite
à cet échec commerciâl, Ia sortie d'XP
fut précipitée et Millenium sombra
dans l'oubli.

Ou "Windows
Mistake Edi-

O
c\l

20042002 World of
Warcmft sur
vos machrnes

2005
Premier
iPod

WindowsXP
XP aura eu
l'r-ure des
plus longues
durées de

un systeme
d'er.ploitation,
si tant est que
l'on puisse pruler au passé d'Lm OS équipant
encore plus d'un tiers des machines dti
marché. Sa krngévité peut probâblement
- cxpLqucr prr 1' fair que ni -on pr.edeces

seur (Me) ni son successeur ffista) ne soDt
restés dans les mémoires, que ce soit celles
des utilisaterùs ou dans celles des comp-
tables du département "Sales" de Microsofi.
Basé sru un noyau Nl XP abandonne
défiritivement X{S-DOS et propose enfut
un système d'eploitâtion purement 32 bits
pour le grand pubJic. Il apporte également
de nombreuses a,méliorations, tallt au ni
veau de l'esthétique (thèmes, effets visuels,
etc.) qu'ergonomiques (bal.res des tâches
améliorées, applications multimédias, et,c.)

ou lL,nctionn.lles /nisp pn \eillêprolongee.
dual sqeen, gestion native des conaeÈons
ADSL, etc.). Ses làilles de securité initiales
seront colrigecs via plusieurs Seruice Pocà,
lui penncttant d'atteindre la stabiJitc qu'on
lui connaît aujourd'hui. L'drêt du suppod
ofliciel a été d'abord programmé pour 2006,
puis 2009... et ênlin rppou"sê à 2014. princi-
palement à la demande des enheprises.

Mac OS X (Cheetah)
Bien
que son
nom
laisse à
penser
qu'il
s'ins'
crtt
dâns !.rne continuité, OS X n'a
plus grand-chose à voir avec les
précédentes versions de Mac OS,
en particulier avec Mac OS 9.
Lors du "remerciement" de Steve
Jobs en 85, Apple était loin de se
douter qu'il fonderait l'entreprise
NeXT qui allait, 1l âns plus tard,
sauver leu| OS (et toute la boîte
au passage) de la pente glis-
sante sur laquelle il se trouvait.
Ainsi, NeXT et son OPENSTEP

reprenant des composânts de
distributions BSD d'UNIX - vont
contribuer à redorer le blason
de Mac OS. Au travers de ses
différentes éditions, dù prototJ?e
,?àopsod-v jusqu'au r'écenl Moun-
roin lloa (OS X.8), de nombreu-x
ajouts et optimisations sont
apportés - en padiculier avec
Jaguar (OS X.2) qui a particu-
lièrement incité les utilisateurs
de Mac OS 9 à la migration, en
optimisant 1a réâctivité.

X WindowsVista
\=r On peut Ilû

Off cialisation
de I'euro

O
c\

Sonie de
la Xbox 360

O
C\

Zucl<erberg
attaque

O rais'onna-
N blement

penser
que ce
n'était
pa's
mten-
tionnel mais Windows Vista, conspué
à sa sortie, a véritablement inventé le
concept de downgrodz : les constmc-
teurs de PC portables fournissaient
bien soùvent un CD pour revenir
à l'édition précédente de Windows,
c'est-à-dire XP Au premier abord
pourtani, les widgets et l'interface
Aero toute neuve donnent une
impression de modernité safls
commune mesure avec les menus olc
scàool d'XP Alors, quelles sont les
raisons de ce rejet ? Une évolution
du noyau qui causait trop d'incornpa-
tibilités, le contrôle d'accès utilisa-
teur insupportable, et une lourdeur
omniprésente (et injustifiée) qui
nécessitait de posséder une bonne
confrguration pour ne pas souffrir de
ralentissements constaùrts. Beaucoup
de défauts furent corrigés via le SP1
de 2008, mais le mal était fait : le
successeur fut râpidement annoncé,
dissuadant les potentiels acheteurs
de franchir le pas,
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Mac OS X.5 (Leopard) L arrr-
' vee

de la version 10.5 de Mâc OS X apporta
un bouleversement fondamental puisgu'il
s'agit de la prernière version à être com-
patible avec les processeurs x86 d'Intel et
plus seulernent avec les PowerPC. Cense
sur le gàteau : l'u[iJil,aire BootCamp laisse
même lâ possibilité d'utiliser Windows XP
I Et inversement. bien oue cela soit

ios
Initia-
lement
pré\(
pour
I'iPhone,
iOS deviendra bien vite un
argument de vente pour
les autres produits de la marque, de l'iPod
Touch à I'iPad. Même s'il lui manque le
degré de personnalisation d'Android, Apple
se rattrape sur la qualité de finition et la
stabfité grâce à ur hardware hès resheint et
entièrement conçu en inteme. L'App Store,
inhoduit en 2008, connut une croissânc€
exponentielle et demeure aujourd'hui la
plateforme mobile de prédilection des déve-
loppeurs. iOS fut un vecteur de popularisa-
tion du fonctionnement tactile et banalisa
des gestes devenus instinctifs : écarter les
doigts pour zoomer, effectuer une rctation...
Tout ceci semit idéâl s'il ne souffrait pas
de limitâtions telles que le norn support
de Flash ou encore la dépendance vis-à-r,'ls
d'Apple pour publier une application. De
pJus. si iOS eLai( reellement révolutionnairp
Iorc de sa sortie, les iinombrables nouvelles
versions qui ont suivi n'ont pas réellement
âpporté d'imovations majeures. . , au point
qu'il est désormais larçment à la traîne en
teranes de fonctiomalités.

théoriquement interdit, il est possible
d'installer Mac OS X sur un PC standard.
La version -Leopard d'OS X apportera aussr
de nombreuses améliorations graphiques
du Finder et du Dock et l'intégration de
l'utilitaire de sauvegarde Time Machine
mais supprimera la compatibilité avec les
applications Mac OS 9 (via le mode Classlc).
C'est à pârtir de cette dâte que le Mac est
devenu un PC comme les autres.

Android
Google se
poftâ acquâ
reur de la st€.I-
tup Android
en 2005 et
reste depuis
en charge
du dévelop
pement. fuposant sur un noyau Linux,
cet OS destiné aux Ériphériques mobiles
incâ-ne la volonté de la narque de pénétrer
le marché du smanphone. Ardroid est ne
de la volonté commune des entreprises de
I'Open Handset Alliance d'ùstaurer des
standards libres pour appareils mobiles.
Cette alliance intègre également HTC dont
I'un des terminaux (le Nens One) fut
le premier à utiliser cet environnement.
Depuis, près de 75 7o des téléphones et
bon nombre de tablettes tournert sous
Android qui, s'il n'était pas au niveau de
son principal concrùTent iOS à sa sortie,
continue de gagner en parts de marché et
en qualité depuis quelques années. Android
possàle quelques raffinements techniques :

il dispose d'une inteface conçue en Java,
s'avère capable d'exécuter des âpplicâtions
codees en C lorsque la vitesse est primor-
dia-lÊ Êt slrnaur inLegre une gesl ion âvâncee
des widgets... qui fait toùjours défâut à iOS.

Windows 7
Seven repré-
sente ce
qu'aurait dû
être Vista à
sa sortie. La
plupart des problèmes pointés
du doigt pâI les utilisateurs
ont été cordgés, ce qui le place
actuellement au rang de sys-
tème d'exploitation le plus
utilisé. Conscient de la difficulté
qu'il aurait à faire mourir son
vieillissant XP compte tenu de
la réputation de son successeur,
Microsoft â inté$é dans Win-
dows 7 le XP-Mode : une machine
virtuelle intégrée permettart de
lancer d'anciennes applications
sous un XP virtualisé. Dans la
liste des nouveautés, on peut
citer Directx 11,Ie support du
tactile (plusieurs tablettes de
première générâtion seront d'ail-
leurs pourrues de cet OS) mais
aussi de nT eilleures perfonnances
et une révision à la baisse des
spécifi cations nécessâires à
l'installation. Cette version signe
le retour du succès, avec 240 mil-
lions de licences écoulées en 1 an.

coO
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2005
La PSP

débarque en Europe

Ouverture du
siteYouTube

entamée avec Seven. Une intention louable qui se heurte
réanmoins à une contrainte : si l'ergonomie de Modern UI,
basée sur des "tuiles' de couleurs vives, s'avère adaptée,
voire pratique pour une utilisation tactile, elle se montre
francheme[t ântiproductive avec le classique combo
clavier/souris. L'aspect le plus négatif concerne le Windows
Store inté$é et omniprésent : certains pensert qu'à terme,

2007
Sarkozy divorce
et va à Eurodisney

les habitudes en s'affranchissant,
entre autres, du menu Démarrer Une
démarche osée qui lui a coûté de nom-
breux clients : le dérnalrage des ventes
a été timide et à l'hewe actuelle,
seulernent 3 7a du parc inforrnatique
mondial en est équipé.

Avdar
démocratise la 3D

2005

S windowss H'ff":H,'J,:T,ii:tr":i:,1;i:'itï Hi*"Ëil::i:"'ffilï:Js,'iiLî" <dÊ'4'â==-..LJ tablettes et smartphones et ainsi de poursuiwe la démarche sofi a ici pris le risque de bouleverser
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Pour tester des CPU ou des GPU, ily a du monde. Par contre, lorsqu'il s'agit d'expliquer les tenants et les abou-
tissants de technologies mort-nées ou les bienfaits de l'urine de mammouth commefluide caloporteurdans

un système de watercooling, ah, là ma bonne dame, il n'y a plus pe6onne. Eh bien si ! ll y a les pages du DoC.
Pleines d'élucubrations verbeuset de digrcssions prollxes, d'anecdotes futiles et autles coups de gueule

plus ou moins intéressants sur des suiets passionnants ou, plus souvent, sans aucun intérêt.,.

Publi-rédqc 2.O

I aa rrÀââSdU DOg'LrE-r lryu.

> Linge sale

n début d'année, Free a décidé
d'implémenter un blocage de la
publicité via une modification du

firmware de ses Freebox. Devant le tsu-
nami d'indigrations provoqué dans le
microcosme de la presse en ligne, le FAI
a rapidement fait machine arrière. Cette
"fonctionnalité" ajoutée en catimini et
l'air de rien était pourtant éminem-
ment réfléchie et politique : il s'agissait
avant tout pour Free de montrer ses
muscles face à Google, les deux sociétés
étant en litige commercial. Cette action
a toutefois provoqué un effet de bord
inattendu : beaucoup de sites web vivant
de la publicité (soit 90 7o) ont soudaite-
ment réalisé à quel point ils étaient vul-
nérables et impuissants face à une telle
décision unilatérale ; celle-ci pouvant
être déclenchde du jour au lendemain
par un acteur sur lequel ils n'ont aucune
prise et remettre instantanément en
cause leur modèle économique... voire
leur survie pure et simple. Cette ré-
flexion, beaucoup I'ont d'abord exprimée
publiquement avant de refermer le cou-
vercle de la boîte de Pandore. Car voilà :

les solutions envisagées pour parer à
ce problème - qu'il s'agisse du blocage
"général" de la publicité par un FAI ou
individuellemenl, par les utilisateurs via
Adblock - sont souvent peu ragoûtantes.

Qu'il s'agisse des éditeurs ou des ger-
vices marketing des constructeurs, tout
le monde est bien conscient que l'impul-
sion qui mènera inéluctablement à la fin
de Ia pubticité 'bien visible" est déjà ini-
tiée. Et Free n'a fait qu'accélérer légè-
rement le mouvement. La publicité bien
délimitée, sous forme de bannière, de
"carré" ou de "skyscraper" comme nous
Ia connaissons tous depuis les débuts
du Net, arrive en fin de course. Et il est
urgent pour les acteurs concernés de ré-
fléchir à une solution de remplacement :

les sites web doivent imaginer un autre
moyen pour morétiaer Ieurs contenus et
les fabricants doivent penser à de nou-
velles manières de promouvoir leurs
produits. On aurait pu croire que cette
réflexion allait mener à un débat sain
sur le modèle économique de la presse
en ligne. Mais en fait non.
Les réactions des deux parties ont été
beaucoup plus terre à t€ne. Finale-
ment, quel est le problème ? Les inter-
nautes ou 1es FAI ont les moyens tech-
niques de bloquer la publicité. Comment
fonctionnenL cea moyens Lechniques ?

En détectant les publicités qui sont
aisément reconnaissables puisque très
bien délimitées du reste du site, puis
en les supprimant via des modifications
DNS ou Javascript. Bien. Mais voilà :

imaginons que ces publicités soient tota-
lement fusionnées avec le contenu, qu'il
ne soit plus possible de les distinguer
facilement du rédactionnel. Alors il est
impossible de les détecter facilement et
de les supprimer. Le problème n'eiste
plus, Free et Adblock ne peuvent plus
agir. Bingo !Voilà désormais sur quoi
travaillent al'arrache-pied les services
marketing. Dans Ia vieille presse papier,
cela avail ddjà été expérimenté depuis
des lustres et portait même ur nom :

publi-rédactionnel - de la publicité ma-
quillée en rédactionnel. Les contraintes
tant éthi$res quejuridiques encadraient
heureusement cette pratique, qui devait
être clairement identifrée. Aujourd'hui,
le marketing travaille d'arrache-pied
pour imaginer la publicité de demain,
une sorte de publi-rédactionnel relrr au
goût du jour, beaucoup plus compliqué
à distinguer et qui s'afftanchirait des
barrières éthiques. Le but : faire de la
pub sans en avoir l'air. Et les premières
dérives commencent déjà à appa:raître.

Bon plan bon ceil ? Vous l'avez sûre-
ment remarqué : depuis quelques mois,
les "bons plans" prolifèrent sur le Net.
Ils sont même devenus une source de
revenus conséquente pour certains sites
web. Au départ, il s'agissaiù de rensei-
grer de manière parfaitement altruiste
ses lecteurs sur de bonnes alïaires qu'on
pouvâit trouver sur Internet. Jusque-là,
pas de problème. Ensuite, rapidement,
sont apparus les systèmes d'affiliation,
que nous utilisons d'ailleurs avec par-
cimonie sur canard,pc.com via le site
Dlgamer. A partir de ce moment, Ies
dérives pouvaient exister : on peut ima-
giner que des rédâcteurs soient tentés
de promouvoir des produits plus ou
moins bons afin d'engendrer un revenu.
La tentation existe même si beaucoup
n'y cèdent pas. Désormais, le système
est bien plus pervers : les "bons plans"
sont devenus un énorme business, au
point qu'ils n'ont plus rien de spontané
la plupart du temps. Les e-commerçants
négocient avec les sites web les produits,
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les marges et les rétributions à grande
échelle. L'intérêt est évident : le site web
fait de la "news" facile, encaisse une par-
tie de Ia marge et le revendeur se fait de
la publicité gral'rite ("RueerosLc.tuet a
des super prtx !Vienzy .'\ toul en ecou-
lant ses produits (ou ses invendus) en
grânde quantité. Et Ies dérives sont évi-
demment nombreuges : le lecteur verra
apparaître des articles faisant la promo-
tion de "semi-bons plans", puis de "bons
plans relatifs"... et enfin des bons plâns
faisandés, Comment justiflrer à ses lec-
teurs que le produit qu'on propose en
"bon plan" via une news puisse être trou-
vé moins cher dans une autre crèmerie ?

Comment justifier de la même manière
qu'on propose en "bon plan" un produit
qui â été conspué par I'inté$alité de ia
presse pour ses piètres performances ou,
pire, pour sa fiabilité exécrable ? Impos-
sible ! Du moins sans avouer qu'il s'agit
là de publi-rédactionnel commercial
d un nouvcau genre. Dans certains me-
dias, un ou plusieurs rédacteurs seiaient
ainsi dévolus quasi exclusivement à
cette tâche. Dans ces conditions, peut-on
encore les qualifier de "rédacteurs" (sans
même parler de journalistes) puisqu'en
riâlil"i. leur I ravail s'apparente plus à ce-
lui d'un vendeur ? La réponse se trouve
peut-être dans un mail de prospection
envoyé par un revendeur français bien
connu qui tente d'appâter son interlocu-
teur en écrivant | "Sur un siùple "bon
plan". nos parlenoires (xxxtxx. r.xr'xxt.
xu$xî, xtcrxrx, etcexex, et tellement
cl'autres !) dtteignent les 1000 euros de
conrnissions régulièrement." Il poursuit

ensuite : "Nos patrtenaires en uendent
d.es cetutd,ines (tuec un simple drticle."
Vendre avec un simple article ? Parte-
naire ? Commission ? Voilà un langage
bien curieux lorsque l'on parle de presse
et de journaliste. Peut-on maintenir son
éthiquc de journaliste et ètre en mèmp
temps "partenaire" d'une marque ou
d'un revendeur ?

Alerte collusion. Outre ces his-
toires de "bons plans" qui virent de plus
en plus à la foire au boudin, d'autres
prâtiques visant à promouvoir une pu-
blicité déguisée sont en train d'émerger-
Le but est toujours le même : pader
d'un constructeur, promouvoir un pro-
duit, mais de manière discrète et sur-
tout pas sous la forme d'une publicité
traditionnelle identifiée comme telle. La
multiplication des services de concours
payants en est un exemple intéressant :

pour apparaître dans la partie "rédâc-
tionnelle" d'un site et qu'on parle de son
produit, un constructeur paye le site en
question et lui fournit quelques échan-
tillons ahn qu'un "concours" soit orga-
nisé (une différence fondamentale avec
le concours organisé par la rédaction
pour ses lecteurs dans lequel cette der-
nière ne touche aucune rémunération).
Les produits sont généralement haut de
gamme, les lecteurs au rendez-vous et
1a marque se forge une bonne image. Et
tant pis si tous les produits moins chels
du constructeur sont des patraques dé-
primantes. Ce n'est d'ailleurs pas le seul
exemple or) une initiative a priori sym-
pathique peut être dévoyée de son but

premier et or) le lecteur devient partie
inregrante du plan de com . L organi-
sation de "tests lecteurs" savamment
orientés est ainsi une autre pratique
en plein essor. La technique consiste à
prêter quelques jours un produit haut
de gamme dont on est sûr des qua.lités à
un lecteur tdé sur le volet pour son allé-
geance envers la marque- Il en résulte
une critique dithyrambique (à Iaquelle
on ajoute souvent une petite pointe de
critique négative mais anecdotique pour
la crédibilité) et une émulsion positive
largement relayée sur le site internet
"partenaire". La frontière entre publicité
et rédactionnel s'amenuise donc de olus
en plus. Pas sûr que l interèl du lpcieur
soit préservé, en définitive...

Et nous, et nous, et nous ?
Et chez Conod PC,la publicité, comment ça marche ? À la suite
du "Doritos Gate" et face au grand n'importe-quoi parfois prati-
qué iciou là, nous avons déjà eu l'occasion d'exposer en détail
nos propres règles de fonctionnement. Reportez-vous aux Pages

du Doc' du Canod Pc Hordware précédent (n' 15) pour en savoir
plus sur les pratiques de la presse Hardware. En ce qui concerne la

rédâction "leux vidéo" de Canord PC, il vous faut retourner au nu-
méro double de Noél 2012 (n'267) pour savoir ce que nous àccep-
tons ou pas (et pourquoi l) dans nos relations avec les éditeurs de
Ieux vidéo. Concernant les concours, nous en organisons de temps
à autre depuis plus de 8 ans sur notre site internet pour récompen-
ser la fidélité de nos lecteurs. Nous ne recevons aucune rétribuùon
des fabricants et lorsque nous n'achetons pas nous-mêmes les pro-
du'ts (comme les tanks radiocommandés pour le concours du Hors-
série world ol Tonks par exemple), nous prenons à notre charge les
frais d'envoi des lots. Dans tous les cas, la meilleure garantie d'in-
déoendance oue nous avons à offrir tent en un chiffre : les revenus
de la publicité ne représentent que 10 % du chiffre d'affaires de
Presse Non-Stop {société éditrice de cordrd Pc). Les 90 % restants
proviennent des lecteurs achetant nos magazines; ce sont les seuls
à pouvoir réellement nous influencer.
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> Etude

Génémlistes et CEM
I 'ai récemment dû me remetlre à la
I page (voir page suivant€) concemant
I les dernières études sorties au sujet
7 des champs élecromagnétiques rCEMt
et de la santé.Parmi elles, l'une m'a sem-
blé particulièrement intére$sante. Publiee
Écemment, elle cherche à établi le niveau
de connaissances de nos médeciru génê
ralistes face aux ondes. Alors bien sûr, on
peut dire tout de $rit€ que deux de6 cher-
cheu$ sont salaries du service des études
medicales d'ED$ ce qui, pour les partisans
de la thôrie du complot, est sJDonJme
d'étude falsifiee sur l'autel de l'intérêt ée
nomique. Le zujet n'est pourtant pas pa.rti-
cu.Iièrement lié à EDF Bref 600 medecùu
français ont donc ét€ int€rroges et le moins
que I'on puisse dire, c'est que les résultats
sont suprenants. On y apprend ainsi qu'ils
sont 79 7, à penser qu\rtiliser régulièrement
un teléphone portable, habiter à proximite

d'une ligne haute tension ou d'une ant€nne
relaÈ de téléphonie mobile au$nent€rait
le risque de développer une maladie. On
constate que les médecins homeopathes ont
une perception du risque différent€ de leurs
conl|ères "traditionnels", qu'ils ont t€ndance
à surévaluer. En rentrant dans les détails, on
s'aperçoit que la perception des généralistes
semble bien eloignée de Ia éalitæ. Ainsi par
exemple, seuls 41 7o des généralistes sondés
pensent qu'auqrne preuve de daagerosité
liée à l'utilisation du éseau Wi-Fi n'est étâ-
bfie. Pire, à la question "Selon wus, d,ans la
liste d'appareils ou d'installttians suiuante,
quels sont cellt qui émettent des champs
ékctutmagnéti4ucs ?", 41 7o des médecins
pensent qu'un GPS émet des ondes (alors
qu'il ne fait qu'en recevoù). Presque 10 9o

Épondent qu'une simple boussole émet
des CEM!Au contraiie, ils sont 83 7, à
ignorer qu'une voiture émet un fort champ

électromagnétique (placez un néon à proxi-
mité de votre mot€ur, il s'illuminera à cause
des câbles haute tension qui alimentent les
bougies). Preuve - s'il en fallait encore une -
que Ie dociorat ne protège définitivement
pas du fourvoiement. L'étude pointe du
doigt le manque d'information des mdecins
(89 7a s'estirnent ma.l informes) et la fiabilite
des sources qu'ils consult€nt (les 3/4 pro-
viennent des mâlias gand public). Sachant
qnte 749o des médecins ont éte interrogés
pa.r leurs patients pendant les 12 dermers
mois au sujet des risques éventuels liés aux
CEM, il serait effectivement t€mps qu'une
information fiable leur soit communiquée.

!;ot!J@ : Lombrozo J et dl., Les ûédecins
générolistes ftunçob foce oux chomw éledro-

mognetiques, Presse Med. (2013)
http.//dx.doi.orgl10.1076 h.lpm.2Or2.æ.026
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fËffi Chrome.El, formidatileoutilIL decensurc?
1| u couJant du mois de janvier,

,!l nous avons eu pendant quelques
h heures un imDact notable sur Ia
quasi-totalite des forums hardware de La

planète. En effet, suite au hack d'un ser-
veur de pub @ub-carnrd,pc.com), Q<ngJe
a déclété que la tolalité du domaine
conardpc.corn devait être blackliste. Pro-
blème : Chrome, le navigatÆur maison.
empêche également l'accès à tous les sites
qui contiennent une URI' vers co,nardpc.
com. Pas s€u.lement pub.canardpc.com
mais aussi xsxx,cautrd,pc.com. Or nous

hébergeons les millions de bannières
CPUZ utilisees par de très nombreux uti
lÈateurs dans leurs signatures via uolid.
ca.nardpc.com. Résultat : pendant envircn
4 heures, le temps que Google nous dé-
blacklste, tous les utilisateurs de Chrome
ne pouvaient acc&er à leurs forums sous
prétexte qu'ils contenaient un lien issu
d'un domaine dont I'un des Iointains ser-
veurs avait été compromis. Que Google
blackliste le seweur hacJ<é, pas de pro-
blème. Qu'il blackliste d'autorite tout le
domaine qui contient aussi des serveurs
distincts qui n'ont rien à voir (et sâns
même vérifier s'ils sont touchés) s'avère
déjà beaucoup plus problématique. Mais
qu'il finisse par blacklister tous les autres
sites qui contiennent un sirnple lien vers
ce domaine "racine' est tout simplement
déIirart. En clair, cela signilie que Google
pounait techniquement, d'un simple clic,

rayer de la ca$e un domaine entier ainsi
que tous les sites qui Ie relayent de prè's
ou de loin. Un tel outil serait formidable
clans les mains d'un régime qui pratique la
censure à tour de bras comme le gouverne-
ment chinois. Et dâns tous les c€s, savoir
que Google peut décider dujour au lende-
main ce qui est 'âutorisé" pour vous et ce
qui ne l'est pas rest€ a.6sez flippant.

> Console

PIqÉtation 4 :un PC ii"i#"iï:îil',jiy.:fi"3:ffi3
Comme les a|,lû€S tions qui o;t filtÉ vont dans ce sens. Sony

être démentielles.. . et pourquoi cela n'était

se débarrasse donc du Cell de Ia PS3, une
puce atypique, à I'a.rchitecture difficile à
exploit€r, pour la remplacer par du x86 clas-
sique. C'est un APU d'AMD qui a été choisi,
combinant un CPU x86 et un GPU Radeon
boosté aux hormones pour l'occasion. Pour
vous rêumer cela grossièrement, cet APU
est basé sur un CPU à 8 cceuls 'Uaguar",
évolution de I'architecture Bobcât (K14)
d'AMD. Pour rappel, t s'agit du conclrent
de l'Atom d'Intel qui n'a rien à voir avec
I'architectur.e Bu.lldozer des FX. Ces q.eurs
de faible puissance deûaient être cadencés
aux alentourc de 1.4 GHz avec un mode

"T\:rbo" probablement à 2 GHz. Les perfor-
mances thâ)riques sont très loin d'un CPU
haut de gamme actuel, comme un Core i7
ou un fX€000. Cotê GPU, on trouve un
dérivé de Pitcairn dont les performaaces
dewaient être similaires à celles d'une
Radeon HD 7850. tr est épaulé par 8 Go de
GDDR5 partagee avec le CPU. Bre{ pas de
quoi sauter au pLafond, mais la puissance
theorique ne fait pas tout : la Playstation 3
montre qu'il est en@re possible de tirer
suffisamment d'une Radeon X1800 (circâ
2005) pour offrir de bons jeux alors que sur
PC, cett€ cârte ne vaut plus rien depuis des
lustres. Rest€ un pari de taille : si les déve
loppeuis ne se mett€nt paa sérieusement au
multithreading, les performances de Ia PS4
seront mauvaises.

I I y a plusieurs mois de cela. je vous parlais

I des futures consoles Xbox et Playstation.
I Je détaillais pourquoi leurs capacités en
termes de CPU/ GPU risquaient de ne pas
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En direct de...
rsdio moquette

Arpenter les backrooms du hardware en long, en large et en travers crée
des liens. Les "contads" chez les constructeurs se transforment souvent en
"connaissances" et parfois même en amis. Discuter de tout et de rien en dehors
du carcan ultra-formaté du marketing reste utile, agréable et infiniment plus
intéressant que les discours "officiels" mâtinés de langue de bois. Mals une
règle s'applique : le silence est dbr, la confidentialité impérative et la confiance
Indlspensable. La source doit être protégée à tout pfix et toute confidence
ne doit iamais être répétée à quiconque - collègues, amis et famille inclus -
sans son accord express. Duru Lex, Sed Lex. Sur cette page, vous r€trouverez
donc des rumeurs, échos, oui:-dires et autres ragots qui nous ont été donnés
par des sources très bien informées et publiées avec leur accord. Les événe-
ments relatés ont été recoupés au minimum par une deuxième source mais
ne sont valables quâ un instant "T". Bref, ne donnez aucun crédit à tout ceci...

> Elucubraton
Bench'em all
Fl écemment, je néeharÊais drs-
l? cutais sereinement avec I'un de
I lmes estimés confrères au sujet
de la méthodologie de tests des caftes
graphiques. Pour vous résumer le
débat, je l'accusais de ne pas utili-
ser les "wais" jeux auxquels jouent
les "vrais" gens et lui m'accusait
d'utiliser des benchs qui n'étaient
pas représentatifs de ce que le GPU
valait. Inutile de vous dire à quel
point j'avais raison et lui tort, mais
tout de même, en fin de compte...
bon... voilà. Il existe 3 façons objec-
tives de sélectionner les jeux à ben-
cher pour tester une carte graphique.
1/ En utilisant les jeux les plus
joués/vendus. Problème : il faut
alors en supprimer une bonne par-
tie, soit parce qu'il s'agit de jeux
casual comme Les Sims, soit parce
qu'il s'agit de MMO comme Gaild
Wars ott WoW qui ne sont pas ben-
chablee. Seuls resteront alors les
blockbusters comme CoD, .BF'3 ou
C,:/sis 3, et tant pis s ils sont pourris.
2/ En utilisant les jeux les mieux
rrotês. Canard PC étant d'abord
une rédaction de jeux video. il pour-
rait être intéres€ant de ne tester
que Ies meilleurs jeux. Seulement
là aussi, il y a une faille : comment
obtenir des chiffres valables avec le
petit jeu indé russo-panaméen en
ASCII Art qu'ackboo a déniché (et
noté 9/10) au Salon de l'Agriculture ?
3/ Dn utilisant les jeux mettant
le mieux en valeur le GPU. Après
tout, pourquoi pas ? Un petit coup
de fil à Nvidia et AMD pour recueil-
lir le nom des 10 jeux les mieux

optimisés pour leurs GPU respectifs
et le tour est joué. Sauf que voilà :

comment être sûr que les résultats
seront représentatifs des autres jeux
qui ne sont pas sponsorisés par l'un
ou I'autre constructeur ? Impossible
également. En fait, la seule solution
acceptable consiste à utiliser les jeux
que le testeurjuge subjectivement les
meilleurs pour se faire un avis eur la
carte graphique. Chacun devra donc
piocher dans les 3 choix précédents
et appliquer sa propre pondération.
Pour ma part, je considère que les
performances réelles doivent primer
sur les capacités du GPU. Disons
75 /o125 Vo. Ce qui prouve indubita-
blement que j'avais raison et lui tort.
Non ?

> Star Sysæm

Le Doc'à la
mdio,à la télé...
ou Pas !

'actualité politique récente a mis un
coup de projecteur médiatique sur
notre magazine et en particulier 6ur

l'enquête que nous avions réa.lisée dans le
n" l3 de Canard PC llordroare sur les ondes
électromagnétiques et leur impact sur la
santé. Celui-ci étant désormais épuisé,
nous l'avons mis en téléchatgement gatuit
lcpc.cxl6Og) a-6n que tout le monde puisse
le consulter. Nous avons reçu plusieurs de-
mandes d'interviews radio eL telé - même
Christophe Hondelatte souhaitait notre
participation ! - que nous avons pour la plu-
part refusées pour deux raisons, D'abord,
nous acceptons sans problème de partic!
per à une émission en tant que journalistes
ayant enquêté sur le sujet et ses interve-
nants, mais pas en tant que scientifiques
spécialisés dans ce domaine. Nous n'avons
pas réalisé d'études scientifiques sur le sujet
et agir comme si c'était le cas relèverait de
I'imposture. En6ùite, nous ne souhaitons
pas être instrumentâlisés par un "c.omp"
ou un autre. Nous ne sommes pas "pro-"
ou "antil', nous sommes objectifs. Dans ces
circonôtances, nous ne pouvons déontolo-
giquement participer à un débat où le seul
contradicteur serait soit un membre d'une
association anti-onde6, soit un membre de
I'AFOM (Àssociaâon Française d,es Opéro-
teurs MobiLes), d'EDF,IRTE ou tour âu[re
ayart un intérêt économique dans l'affaire.
Dans tous les cas, si d'autres intervrews
devaient suivre, je souhaite d'ores et déjà
m'excuser auprès de Christian Spitz pour
l'usurpation de son pseudo.
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tA GRIII"E ERAYTTTDBffi
Horizontalement
l. Circuit hydraulique de PC.
2, L'astate dans le tableau
périodique. Fichier d'événe-
ments sur PC.
3. Interjection. Codec audio.
Décibel de faible amplitude.
4. Batterie de composants.
5, Acheminés sur le réseau.
Département made in Nor-
mandy.
6. Page d'accueil d'un compte
Facebook. Unité informa-
tique. Anarchy Online en
versron courte.
7. Technologie de clavier.
8. Fin de charge. Refus pur et
simple. Carte maîtresse.
9. Noyau d'OS. Symbole du
titane. OpenOffi ce intimiste.
10. Ligature de I'ex æquo.
Courriels d'offres commer-
ciales.
ll. Périodes sombres. Effec-
tué par certaines unités du
PC.
12. Celui des tâches s'ouvre
d'un Ctrl-Alt-Supp.

Verticalement
I. Tatouage numérique.
IL Arobase. Style de musique
électronique. Le Vieux Conti
nent, ou pre6que.
III. Toucherais sans modéra-
tion.
IV Touche de lecteur. Marque
de produits pour femmes.
V A la hn des noms de
domaine roumains. Maladie
du cuir chevelu. Condition.
VI. Matières à vêtements.
Près du Stock en Suède.
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garage. Pas bien loin.
XI. Vieux processeur d'AMD.
Compagnie aérienne turque.
lflI. Avalée par le pigeon.
Petite stari-up.
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Edito Dans la presse papier, on a coutume de dire que pour qu'un
magazine soit rentable, il faut le vendre deux fois : à ses lecteurs
et à ses annonceurs. Cette diversification des revenus permet de

payer correctement les journalistes qui y travaillent tout en limitant l'emprise des constructeurs
Sur le Web, Ie modèle économique ultra-majoritaire reste le financement à 100 % par la publi-
cité, ce qui rend parfois floue la limite entre publicité et rédactionnel. Problème : avec la géné-

ralisation attendue des "bloqueurs" de pub, ce modèle arrive en fin de vie et beaucoup d'acteurs
réfléchissent à d'autres solutions. De l'autre côté de lAtlantique, certains sites de contenus,
lassés de se faire piller par leurs confrères, ont ainsi décidé de passer à un modèle de souscrip-
tions pêvantes. contrairement à ce qui existe déjà avec la presse en ligne généraliste, il ne s'agit
plus de demander une petite obole à ses lecteurs, mais bien une (très) grosse contribution à

ses concurrents directement, de la même manière que IAFP facture ses services au Pdrlsien
ou à 20 Minutes. Les grands pourvoyeurs d'informations exclusives demandent par exemple
1 000 dollars par an et plus pour accéder à leurs dépêches dès publication. celles-citermineront
gratuites pour tous quelques jours ou semaines plus tard. Ce changement laisse entrevoir le Web

de demain : d'un côté les sites gratuits qui paraphraseront tou s ad nouseqm le même communi-
qué de presse pour faire des news au kilomètre, et qui compenseront peut-être l'arrêt attendu
de la publicité traditionnelle par du publi-rédactionnel. De l'autre, les sites qui "créeront" l'infor-
mation et la revendront ensuite soit à leurs lecteurs, soit à d'autres sjtes. S'agirait il d'un modèle
finalement olus sain pour tout le monde ? Probablement
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